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Sumar executiv

Raportul "Impactul economiei circulare asupra sectorului de apa din Romania" reprezinta o analiza
complexd si exhaustivd a implicatiilor economiei circulare asupra infrastructurii de ap3 din tara. in cadrul unui
context global marcat de schimbari climatice si crestere a presiunii asupra resurselor de apd, proiectul
"AquaREC" se profileaza ca un demers esential, beneficiind de sprijin financiar din partea Secretariatului General
al Guvernului prin Departamentul de Dezvoltare Durabila.

Metodologia detaliata a studiului a inclus un esantion riguros concentrat pe cei 43 de operatori
regionali de apa (OR) membri ai Asociatiei Romane a Apei (ARA). Datele au fost obtinute prin intermediul unui
exercitiu de benchmarking si interviuri focalizate, oferind astfel o perspectiva cuprinzatoare asupra
performantelor sectorului.

Obiectivele studiului au fost ambitioase si orientate spre Tmbunatatirea durabilitatii si eficientei
gestiondrii resurselor de apa. Acestea au inclus evaluarea stadiului de modernizare a infrastructurii de apa,
identificarea oportunitatilor de optimizare a eficientei utilizarii apei in diverse sectoare, evaluarea implementarii
principiilor economiei circulare, si analiza bunelor practici internationale aplicabile in sectorul apei din Romania.

Din perspectiva cadrului legislativ european, studiul a examinat in detaliu Regulamentul (UE)
2020/741, Directiva 86/278/CEE si Normele Tehnice din 2004 privind protectia mediului in utilizarea namolurilor
de epurare in agricultura. Aceste directive europene si norme nationale au fost integrate intr-un cadru coerent
pentru promovarea reutilizarii apei si gestionarea responsabild a namolurilor.

La nivel national, studiul a avut ca referential, Strategia Nationala pentru Dezvoltarea Durabila a
Romaniei 2030 si Strategia Nationala privind Economia Circulara, sustinute de Planul de Actiune privind
Economia Circulara (PAEC). Astfel, au fost analizate elementele-cheie in asigurarea unui angajament durabil
pentru tranzitia catre o economie circulara in sectorul de apa.

Operatorii regionali de apa au fost identificati ca actori centrali in implementarea acestui cadru
normativ. Acestia au nu doar responsabilitatea, ci si oportunitatea de a juca un rol activ in promovarea
economiei circulare in sectorul apei din Romania. Prin colaborarea stransa intre operatori, autoritati centrale si
locale, si sectorul privat, se contureaza calea catre o gestionare eficienta si durabila a resurselor de apa.

Raportul, nu doar subliniaza importanta economiei circulare in sectorul apei, ci si ofera un ghid clar si
cuprinzator pentru actiuni viitoare. Implementarea acestui cadru normativ nu este doar un exercitiu legal, ci un
demers integrat si colaborativ, esential pentru asigurarea unui viitor durabil pentru sectorul apei din Romaénia.

La nivelul capitolului al doilea, a fost realizata o analiza fundamentata pe date concrete referitoare la
starea actuala a sectorului de alimentare cu apa in Romania, analiza care reflecta existenta un cadru dificil pentru
OR, Tn urma manifestarii crizelor recente prin care Romania a trecut, inclusiv cauzate de masurile restrictive
impuse de aceastd situatie generald. in acest context, operatorii regionali (OR) se confruntd cu provociri
semnificative, inclusiv o politica tarifara orientata spre preturi scazute, impactul negativ al crizelor asupra
eficientei operationale si vulnerabilitate financiara.

Din perspectiva autoritatilor locale, efortul OR se centreaza pe mentinerea tarifelor la niveluri reduse,
cu impact costisitor asupra dezvoltarii lor, Tnsd cu un impact social semnificativ in sensul mentinerii unui grad
ridicat de suportabilitate pentru cetateni, constienti fiind de faptul ca asigurarea serviciilor de alimentare cu apa
reprezinta un serviciu social vital atat pentru cetatenii Romaniei, cat si pentru agentii economici.

Piata serviciilor de apa si canalizare este dominata de operatorii regionali si cei cu capital mixt, asigurand
deservirea a peste 82% din populatia conectata la reteaua publica. Serviciile de canalizare au un impact
semnificativ asupra sanatatii publice si a mediului Tnconjurator, contribuind la crearea unui mediu urban mai
sustenabil.



in perspectiva economiei circulare, analiza a 43 de operatori subliniazd cresterea demografica si
oportunitati semnificative de adoptare a practicilor sustenabile. Extinderea serviciilor de apa si canalizare
inregistreaza o crestere constantad, in special in nordul tarii, oferind o platforma esentiald pentru implementarea
materialelor sustenabile si consolidarea economiei circulare.

Consumul de apa per locuitor a inregistrat o scadere semnificativa, reflectand constientizarea crescuta
a populatiei cu privire la conservarea apei. Practicile de reutilizare a apei in gospodarie cresc, sustinand tranzitia
catre o economie circulara si reducand presiunea asupra resurselor de apa.

O prima concluzie, este aceea ca implementarea si adoptarea practicilor sustenabile reprezinta directii
esentiale pentru rezolvarea problemelor actuale si asigurarea unei dezvoltari durabile si eficiente in sectorul de
apa din Romania.

Concret, acest al doilea capitol al raportului, analizeaza cu atentie datele si practicile operatorilor
regionali de apa din Romania, concentrandu-se pe aspectele cheie legate de economia circulara si gestionarea
durabila a resurselor de apa. Din aceasta perspectiva, principalele constatari sunt urmatoarele:

> Gestionarea resurselor de apa: La nivelul anului 2022, ca si an de referinta, operatorii regionali
participanti la exercitiul de benchmarking:

> au extras 313.8 milioane m? de apa din surse subterane si 531.2 milioane m?3 din surse de
suprafata, evidentiind o dependentd semnificativa de sursele de apa ale tarii.

> Regiunile Nord-Est, Centru si Nord-Vest, cu o extractie semnificativd de ap3, necesita o
gestionare atenta pentru a evita impacturile negative asupra mediului, mai ales in
contextul complex al schimbarilor climatice.

» Tratarea si epurarea apelor uzate:

e  Existd 626 de statii de tratare, insa distributia lor inegala reflecta variatiile in dezvoltarea
economica si urbanistica.

e Regiunile cu mai putine statii, cum ar fi Centru, Nord-Vest si Vest, ar putea beneficia de
investitii In modernizare pentru a eficientiza gestionarea resurselor si a incuraja economia
circulara.

» Retelele de distributie a apei:

e Operatorii gestioneaza 58.762 km de conducte, cu diferente semnificative intre regiuni,
indicand necesitatea unor investitii specifice.

e  Regiunile cu infrastructuri mai putin dezvoltate, precum Sud-Vest Oltenia si Vest, ar putea
sa profite de optimizarea si modernizarea retelelor de distributie pentru o utilizare mai
eficienta a resurselor.

» Consumul energetic in alimentarea cu apa:

e  Consumul total de energie in 2022 a fost de 363 mil. kWh, cu variatii semnificative intre
operatorii regionali, analizati pe regiuni de dezvoltare a Romaniei.

e (Cresterile de preturi la energie au generat presiuni financiare, subliniind nevoia de solutii
sustenabile si optimizare a consumului.

» Tratarea apelor uzate si a namolurilor:

e C(Cantitatea semnificativda de namol generata (96.136 tone s.u. in 2022) indica atat
provocari, cat si oportunitati pentru gestionarea acestor reziduuri.

e Abordarea economiei circulare poate transforma namolul intr-o resursa valoroasa, cu
beneficii potentiale in productia de energie si in agricultura.

Acest sumar detaliat subliniaza provocarile si oportunitatile concrete pentru operatorii regionali de apa
din Romania, oferind baza pentru implementarea eficienta a strategiilor de economie circulara si durabilitate in
gestionarea resurselor hidrice.



Capitolul al treilea, a fost dedicat analizei planului de actiune pentru implementarea principiilor
economiei circulare in sectorul de apa, elaborat de operatorii regionali din Romania. Aceasta a furnizat o
perspectiva detaliata asupra directiilor strategice si a masurilor adoptate pentru transformarea sectorului.

Punctele-cheie ale acestei foi de parcurs a operatorilor regionali include reutilizarea deseurilor si
tranzitia catre economia circulara. Aceasta, se traduce prin faptul ca operatorii regionali se angajeaza intr-un
proces semnificativ de tranzitie de la economia liniara la cea circulara, reflectand o preocupare crescuta pentru
gestionarea durabild a resurselor. Inovatia si durabilitatea sunt prioritati majore. Mai mult, pentru valorizarea
resurselor, apele uzate si namolurile nu mai sunt privite ca simple produse reziduale, ci sunt recunoscute drept
resurse valoroase, cu potential de utilizare benefica in diverse moduri pentru mediu si societate.

Din aceastd perspectivd, actiuni specifice de implementare a principiilor economiei circulare este vizata:

o Reutilizarea si reciclarea: Se exploreaza sistemele de reutilizare si reciclare a apei, cu beneficii
evidente in domenii precum irigatiile Tn agricultura si reutilizarea apei in procesele industriale.

o Productia de biogaz: Se analizeaza impactul pozitiv al recuperarii biogazului, o sursa
regenerabila de energie, contribuind la reducerea dependentei de combustibilii fosili si
diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera. Din aceastd perspectiva, sectorul de apa poate
multiplica rolul sau in contextul economiei circulare, ca motor de circularitate, capacitatea
acestei industrii de a prelua deseurile din industria alimentara fiind semnificativa si cu impact
major pe reducerea amprentei de carbon a industriei alimentare.

o Implementarea de noi tehnologii Tn avantajul amplificarii circularitatii: Statiile de epurare a
apelor uzate utilizeaza tehnologii integrate pentru recuperarea nutrientilor valorosi si
transformarea lor in ingrasaminte utile in domeniile agricol si industrial.

o Schimbarea paradigmei operationale in sectorul de apa: Operatorii regionali nu sunt doar
furnizori traditionali de servicii de apa si canalizare, ci devin si producatori de energie electrica,
apa epurata si namol tratat, cu perspective promitdtoare pe pietele emergente.

o Reconfigurare operationala a operatorilor regionali de apa: Este necesara o reconfigurare
profundd a structurilor operationale pentru a integra tehnologii avansate, cercetare-
dezvoltare si programe de formare specializate.

o Reducerea amprentei de carbon si eficientizare energetica: Se acorda de catre operatorii
regionali, un rol cheie in reducerea amprentei de carbon, implementarea proiectelor de
eficientizare energetica, integrarea surselor regenerabile si reutilizarea apelor uzate in
sectoare precum agricultura si industria materialelor de constructii.

Totodatd, la nivelul acestui capitol ne-am concentrat pe definirea actiunilor strategice conforme cu
obiectivele UE si cu Obiectivele de Dezvoltare Durabild (ODD). O sumarizare a acestora este:

v" Promovarea unor initiative precum promovarea utilizérii apelor uzate in sistemele de irigatii si
valorificarea namolurilor in agriculturd, acestea fiind vizate ca devenind realitati ale
urmatorilor ani, respectarea legislatiei nationale si europene fiind o conditie esentiald in
contextul asigurarii starii de sanatate a populatiei.

v" Implementarea unor masuri pentru imbunatatirea capacitdtii naturale de tratare a apei,
conservarea biodiversitatii si protejarea ecosistemelor fragile, acestea fiind luate de catre
operatorii regionali de apa in cooperare cu ANAR.

v Eforturi sustinute pentru extinderea si conectarea populatiei la sistemele de alimentare cu ap3
si canalizare, in special in mediul rural, cu respectarea indicatorilor de eficienta si eficacitate in
operare.

Toate acestea, pot contribui la atingerea tintelor si Obiectivelor de Dezvoltare Durabila (ODD), fiind un
real sprijin atat pentru extinderea si imbunatatirea retelelor de apa si canalizare, pentru promovarea accesului
universal si echitabil la servicii de apa si igiend, cat mai ales pentru sprijinirea dezvoltarii unui mediu urban
rezilient, eficient Tn utilizarea resurselor si integrat in gestionarea apei si a deseurilor.

Prin implementarea acestui plan, operatorii regionali din sectorul de apa din Romania nu doar raspund
cerintelor Uniunii Europene, ci si se pozitioneaza in mod activ in avangarda unei gestionari responsabile a
resurselor de apa, avand un impact semnificativ asupra dezvoltarii durabile la nivel regional si national.
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n cel de-al patrulea capitol al acestui studiu, dedicat prezentirii experientelor de buni practici ale
operatorilor regionali din Romania, din perspectiva implementarii principiilor economiei circulare in domeniul
apelor.

intr-un prim exemplu de astfel de buni-practicd, atentia noastrd s-a indreptat asupra Municipiului
Buzau si a proiectului pilot desfasurat la statia de epurare. Acest proiect nu doar ca redefineste modul in care
resursele sunt gestionate, ci si serveste ca un exemplu de bune practici in economia circulara, inspirand o
schimbare pozitiva si durabila.

Concluzia clard a acestei analize evidentiaza faptul ca, prin adoptarea si promovarea unor practici
eficiente in economia circulara, Municipiul Buzau nu doar face fata provocarilor legate de schimbarile climatice
si dezvoltarea durabild, ci devine si un model inspirational pentru alte comunitati. Aceasta subliniaza ca
abordarea sustenabila nu este doar o necesitate, ci si un motor pentru o transformare pozitiva in societate.

Un al doilea exemplu de buna practica din studiul propus, se refera la analiza detaliata a proceselor
de prelucrare si valorificare a namolului la SEAU Targu Mures, care constituie un punct central in aceasta analiza
a economiei circulare in sectorul apei. in acest context, complexitatea si provocérile asociate procesului de
gestionare a namolului sunt evidentiate in lumina datelor de benchmarking ale operatorilor regionali de apa.
Aceste date subliniaza necesitatea adaptarii continue la schimbarile legislative si la costurile crescande implicate
in gestionarea eficientd a namolului rezidual.

Concluziile cheie ale acestui studiu de caz evidentiaza eficienta SEAU Targu Mures in tratarea namolului,
implementand cu succes tehnologii avansate si generand biogaz, o resursa regenerabild de energie. Optiunile
variate de eliminare a namolului, cum ar fi co-incinerarea in fabrica de ciment, valorificarea agricola si
depozitarea controlata, necesita o abordare flexibila pentru a gestiona provocarile specifice fiecarei optiuni.
Flexibilitatea este, de asemenea, evidentiata in abordarea complexa a SEAU Targu Mures, inclusiv prin utilizarea
unei etape de uscare termicd. Aceasta flexibilitate se dovedeste esentiald in adaptarea la schimbarile
imprevizibile ale mediului extern si asigurarea functionarii continue a statiei de epurare.

Un al treilea exemplu este conturat pe experienta APAVITAL lasi. In ceea ce priveste experienta de
buna practicd a acestui operator regional, studiul detaliaza experienta sa in implementarea principiilor
economiei circulare, cu o atentie speciald acordata procesului de procesare a namolurilor rezultate din epurarea
apelor uzate. Un aspect distinct il reprezinta analiza depozitului de namol de la Tomesti, inchis intre 1995 si 2006.
Mentionam, ca 1n aceasta perioada s-a impus necesitatea adoptarii unor solutii inovatoare, cum ar fi
fitoremedierea, pentru extragerea metalelor grele din namol.

Caracteristicile geologice si climatice ale zonei depozitului au condus la concluzia ca este necesara o
abordare personalizatd, adaptata la conditiile locale. Analizele namolului au relevat compozitii specifice, cu
continuturi semnificative de azot si metale grele. Concluziile indica necesitatea unor strategii integrate pentru
gestionarea eficienta a deseurilor, subliniind contributia proiectelor de cercetare si a schemelor de agromediu
la protectia solului si gestionarea eficienta a deseurilor.

Asadar, experienta specifica a operatorului regional de la lasi in gestionarea depozitelor de namol de
epurare furnizeaza lectii importante pentru tranzitia catre o economie circulara si sprijinirea obiectivelor de
reducere a poludrii. Implementarea unor strategii integrate, actualizarea legislatiei si accelerarea reformelor
sunt imperative pentru realizarea cu succes a principiilor economiei circulare Tn domeniul gestionarii apelor
uzate.

Un alt exemplu de bun3 practicd, este cazul SEAU Timisoara. n acest caz, accentul s-a pus pe inovatie
si eficienta, statia remarcandu-se prin adoptarea unei solutii inovatoare si eco-eficiente pentru valorificarea
namolului rezidual. Operatorul regional de apa, AQUATIM S.A., a implementat un sistem avansat de valorificare
energetica, evidentiind mai multe aspecte cheie.

Unitatea de uscare a namolului reprezinta nucleul operational al sistemului si impresioneaza prin
eficienta sa. Procesul de uscare, alimentat cu caldura recuperata din etapa de postcombustie, transforma
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namolul intr-un material uscat cu un continut optim de umiditate, pregatit pentru etapele ulterioare de
valorificare.

Procesul inovator de gazeificare a namolului si arderea rezultatului in celule secundare demonstreaza
angajamentul ferm fata de utilizarea durabild a resurselor. Syngazul generat nu serveste doar la producerea de
energie termica si electrica, ci si la diverse alte procese, conturand un sistem integrat ce minimizeaza impactul
asupra mediului.

Unitatea de la Timisoara, respecta cu strictete cerintele legislative la nivel national si european, iar
procesul de ardere a syngazului este complet automatizat si controlat, asigurand o exploatare sigurd si in
conformitate cu cele mai stricte norme de mediu. Implementarea unui dispozitiv MCERTS pentru monitorizarea
continud a emisiilor demonstreaza responsabilitatea in gestionarea impactului asupra aerului si a mediului.
Optimizarea circulatiei materialelor, de la receptia namolului pana la evacuarea reziduurilor, este realizata prin
sisteme de automatizare care asigura o cantdrire precisa si o gestionare eficienta a transportului. Aceasta
contribuie la optimizarea proceselor operationale, consolidand pozitia SEAU Timisoara ca exemplu de excelenta
in adoptarea tehnologiilor avansate si a practicilor durabile in domeniul gestionarii namolului.

Din perspectiva aplicatiilor in agricultura, la SEAU Pitesti, studiul valorificarii namolului dezvaluie un
angajament solid catre economia circulara si sustenabilitate. SC APA CANAL 2000 SA Pitesti adoptd o abordare
responsabild, respectand strict normele legislative si monitorizand riguros calitatea namolului. Prin valorificarea
acestuia ca fertilizant Tn agricultura, operatorul nu doar respecta reglementarile, ci si genereaza beneficii
semnificative in domeniul agricol, contribuind astfel la economia circulara si la gestionarea responsabila a
resurselor.

Astfel, fiecare dintre aceste studii de caz releva complexitatea si varietatea practicilor implementate in
cadrul economiei circulare in sectorul apei, evidentiind eforturile considerabile depuse de operatorii regionali
pentru a se adapta la schimbarile legislative, tehnologice si de mediu. Implementarea strategiilor inovatoare si
a practicilor sustenabile reprezintd cheia pentru atingerea obiectivelor de gestionare eficienta a resurselor in
contextul dezvoltarii durabile.

Capitolul final al raportului evidentiaza exemple internationale de succes in aplicarea principiilor
economiei circulare in gestionarea apei epurate. Experientele din Madrid, Honolulu, Bora Bora, Australia,
Tokyo, SUA si Japonia demonstreaza diversitatea si adaptabilitatea proiectelor, evidentiind importanta
investitiilor strategice, colaborarii eficiente si sprijinului comunitatilor pentru atingerea obiectivelor de
sustenabilitate. Aceste exemple ofera o poveste captivanta despre inovatie, rezilienta si colaborare in
gestionarea responsabild a resurselor de apa la nivel global. Toate detaliile si referintele corespunzatoare pot fi
consultate in bibliografia atasata la finalul raportului.



Lista acronime

ADI Asociatie de Dezvoltare Intercomunitara

ARA Asociatia Romana a Apei

ONU Organizatiei Natiunilor Unite

OR Operatori regionali

PAEC Planul de actiune privind economia circulara

SNDDR 2030 Strategia Nationald pentru Dezvoltarea Durabila a Romaniei
s.u. Substanta uscata

SEAU Statie de Epurare a Apelor Uzate

oDD Obiective de Dezvoltare Durabila




Introducere

Operatorii regionali de apa din Romania ocupa o pozitie centrala in ecosistemul infrastructurii de apa
al tarii, avand un impact semnificativ asupra atingerii obiectivelor de dezvoltare durabila. in contextul actual al
provocdrilor legate de schimbadrile climatice si necesitatea unei gestionari responsabile a resurselor,
Departamentul de Dezvoltare Durabila din cadrul Guvernului Romaniei a devenit catalizatorul schimbarilor si un
promotor hotdrat al sustenabilitatii in sectorul apei.

Prin Planul de Actiune pentru Economie Circulara - PAEC, implementat sub findrumarea
Departamentului de Dezvoltare Durabild, operatorii regionali de apa au devenit actori-cheie in transformarea
sectorului de apa intr-un pilon de eficienta si responsabilitate ecologica. Acest plan ofera o abordare riguroasa,
adaptata nevoilor specifice ale sectorului, pentru a asigura tranzitia catre un model de economie circulara.

Obiectivele de dezvoltare durabild reprezinta un cadru esential in orientarea actiunilor operatorilor
regionali de apa. Aderarea la aceste obiective nu doar ca defineste directia de dezvoltare, dar si consolideaza
angajamentul sectorului fata de principiile durabilitatii. Departamentul de Dezvoltare Durabild, ca entitate
guvernamentald centrald, colaboreazad cu Asociatia Romana a Apei, cu operatorii regionali de apa pentru a
integra aceste obiective in practicile lor zilnice, contribuind la atingerea unui echilibru durabil intre dezvoltare si
protejarea resurselor naturale.

Sustenabilitatea devine astfel un element central in gestionarea apei, iar operatorii regionali de apa
sunt nevoiti sa adopte o abordare strategica, in conformitate cu Codul Sustenabilitatii. Acest cod reprezinta un
set de principii si standarde aplicabile la nivelul sectorului de apa, impunand o evaluare sistematica a impactului
asupra mediului, o gestionare responsabila a resurselor, si promovarea eficientei energetice.

Tn aceastd paradigm3, aplicarea Codului Sustenabilititii Tn sectorul de apd devine o necesitate
imperativa, oferind un cadru clar si uniform pentru implementarea practicilor responsabile n activitatile curente
ale operatorilor regionali. Aceasta abordare sistemata nu numai ca contribuie la reducerea amprentei ecologice,
ci si laTmbunatatirea eficientei operationale si la cresterea rezilientei infrastructurii de apa.

Astfel, integrarea obiectivelor de dezvoltare durabild, implementarea Planului de Actiune pentru
Economie Circulard, si aplicarea riguroasa a Codului Sustenabilitatii reprezinta o sinergie complexa care
pozitioneaza operatorii regionali de apa in fruntea inovatiei si sustenabilitatii in cadrul sectorului de apa din
Romania. Acest context incurajeaza o evolutie continua si o contributie semnificativa la atingerea unui echilibru
intre necesitatile prezentului si protectia resurselor pentru generatiile viitoare.



Capitolul 1

Aspecte metodologice si cadrul legislativ al
studiului

1.1 Metodologia utilizata pentru Raportul , Impactul
economiei circulare asupra sectorului de apa din
Romania"

Contextul si motivatia raportului

Intr-un climat global caracterizat de schimbéri climatice, gestionarea sustenabild a resurselor de ap3
devine o prioritate incontestabild. In lumina acestui context, proiectul "AquaREC: Impactul economiei circulare
asupra sectorului de apa din Romania", se contureaza ca un pilon esential al eforturilor de adaptare si optimizare
a infrastructurii de apa din Romania. Acest proiect vital a fost sustinut financiar de catre Secretariatul General al
Guvernului si se desfasoara sub coordonarea Departamentului de Dezvoltare Durabild, avand ca obiectiv central
evaluarea impactului economiei circulare asupra operatorilor regionali de apa.

Metodologia studiului si metoda de esantionare

Esantionul studiului se concentreaza exclusiv pe cei 43 de operatori regionali de apa (OR), membri ai
Asociatiei Romane a Apei (ARA). Datele au fost obtinute si completate prin intermediul exercitiului de
benchmarking realizat de catre ARA, furnizand o perspectiva comparativa a performantelor in cadrul sectorului.

Perioada de desfasurare a studiului, a fost septembrie - octombrie 2023, la finalizarea exercitiului de
benchmarking, relevanta pentru dinamica sectorului. Totodata, metodologia a inclus si realizarea unor interviuri
focalizate cu experti din cadrul OR, membrii ARA, precum si cu reprezentanti ai Comisiei de economie circulara
din cadrul ARA. Analiza s-a axat pe sectoare specifice, in special epurarea apelor reziduale, alimentare cu ap3,
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Obiectivele studiului

Studiul "AquaREC: Impactul economiei circulare asupra sectorului de apa din Romania", isi propune
atingerea mai multor obiective fundamentale, toate orientate spre imbunatatirea durabilitatii si eficientei in
gestionarea resurselor de apd in Romania:

e Evaluarea stadiului de modernizare a infrastructurii de apa si a instalatiilor de tratare a apei si
epurare a apeler reziduale: Analiza performantei infrastructurii de alimentare cu ap3, inclusiv
a sistemelor de epurare a apelor reziduale, indica evaluarea necesitatilor referitoare la
implementarea unor modernizari semnificative pentru a raspunde exigentelor economiei
circulare.

e Stabilirea de modalitati de optimizare a eficientei utilizarii apei: Prin studierea practicilor
actuale, studiul identifica oportunitati de imbunatatire in utilizarea apei in sectoare diverse,
de la industrie la agricultura si gospodarii.

e Evaluarea stadiului implementarii principiilor economiei circulare: Proiectul propune actiuni
concrete pentru integrarea principiilor economiei circulare la nivelul operatorilor regionali de
apa, contribuind astfel la promovarea unui model sustenabil.

e Evaluarea bunelor practici internationale si care pot fi implementate la OR, referitoare la
integrarea principiilor economiei circulare la nivelul operatorilor regionali de apa, contribuind
si astfel la promovarea unui model sustenabil.

Contributia studiului la reducerea vulnerabilitatii la schimbarile climatice

Unul dintre aspectele cruciale ale proiectului "AquaREC: Impactul economiei circulare asupra sectorului
de apa din Romania", consta in contributia sa la reducerea vulnerabilitatii operatorilor regionali de apa la
schimbarile climatice. Prin implementarea unor strategii adaptative si asigurarea accesului la servicii de apa
potabild, proiectul gestioneaza simultan riscurile asociate schimbarilor climatice.

Perspective de viitor

Rezultatele preliminare ale studiului, subliniaza importanta implementarii economiei circulare in sectorul de apa
din Romania, evidentiind provocarile si oportunitatile sectorului de alimentare cu apa si epurare a apelor
reziduale in contextul implementarii principiilor de economie circulara. Capitolul final al acestui raport va oferi
recomandari specifice, bazate pe concluziile preliminare, pentru orientarea actiunilor viitoare ale OR, ale
membrilor ARA, precum si a tuturor partilor interesate — autoritati guvernamentale, autoritati publice locale,
ADI-uri, etc., consolidand astfel eforturile de dezvoltare durabilad a sectorului de apa in tara noastra.

1.2 Cadrul legislativ national si european pentru
promovarea reutilizarii apei si implementarea
principiilor de dezvoltare durabila

1.2.1 Regulamentului (UE) 2020/741

Tn ultimii ani, preocuparea pentru gestionarea durabild a resurselor de ap3 a devenit o prioritate majoré
la nivel european, reflectata in adoptarea Regulamentului (UE) 2020/741, un document emblematic ce stabileste
cerinte minime pentru reutilizarea apei. Acest regulament, intrat in vigoare la 25 mai 2020, reprezinta un pilon
esential in eforturile de a face fata secetelor si deficitului de apa, avand in vedere contributia sa semnificativa la
obiectivele de dezvoltare durabilad ale Organizatiei Natiunilor Unite (ONU).

Acest regulament nu este doar un cadru legal, ci si o manifestare concretd a angajamentului Uniunii
Europene fata de gestionarea eficientd a resurselor de apa. Definind parametri armonizati, regulamentul,
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asigurad siguranta reutilizarii apei in sistemele de irigatii din agriculturd, consolidand in acelasi timp eforturile de
combatere a schimbarilor climatice. Prin stabilirea cerintelor minime de calitate a apei, monitorizarea acesteia
si a dispozitiilor privind managementul riscului, regulamentul reprezinta o contributie esentiala la gestionarea
integrata a apei.

Un element-cheie al acestui regulament il reprezinta flexibilitatea acordata statelor membre,
permitandu-le sa decida cu privire la adecvarea reutilizarii apei in functie de conditiile specifice ale fiecarei
regiuni. Aceasta abordare personalizata tine cont de variatiile geografice, climatice si a altor factori influentati
de specificitatile locale®.

Totodatd, Regulamentul (UE) 2020/741, se incadreaza in contextul mai larg al strategiilor de dezvoltare durabil3,
in special in lumina obiectivelor ONU privind gestionarea durabild a apei, a consumului si productiei
responsabile, acesta bazandu-se pe doua comunicari ale Comisiei Europene, respectiv planul de salvgardare a
resurselor de apa ale Europei din 2012 si planul de actiune al UE pentru economia circulara din 2015, oferind
astfel o perspectiva integratd asupra utilizarii apei.

1.2.2 Directiva 86/278/CEE privind protectia mediului, in special a

solului, atunci cand se utilizeaza namoluri de epurare in agricultura

Pe langa reutilizarea apei, o atentie deosebitd este acordata si gestionarii namolurilor provenite din
statiile de epurare a apelor uzate. Directiva 86/278/CEE stabileste norme precise privind modul in care
agricultorii pot utiliza namolurile de epurare in agricultura, asigurand ca acestea nu pun in pericol mediul si
sanatatea umana.

Directiva impune analize periodice ale namolurilor, inclusiv parametri precum materie uscata, materie
organica, pH si metalele grele. Aceasta reprezinta o contributie semnificativa la protejarea calitatii solului si a
apelor subterane si de suprafatd. Analizele regulate, adaptate la specificul fiecarui stat membru, ofera un cadru
riguros pentru utilizarea responsabila a namolurilor in agricultura.

1.2.3 NORMELE TEHNICE din 16 august 2004 privind protectia
mediului si in special a solurilor, cand se utilizeaza namolurile de
epurare in agricultura, aprobate prin Ordinul 344/2004.

Normele Tehnice din 16 august 2004 privind protectia mediului si, in special, a solurilor in utilizarea
namolurilor de epurare in agricultura reprezinta un instrument tehnic esential pentru gestionarea adecvata a
acestor deseuri in context agricol. Scopul principal al acestor norme este de a valorifica potentialul agrochimic
al namolurilor si de a preveni efectele nocive asupra solurilor, apelor si mediului inconjurator.

Normele se concentreaza pe maximizarea beneficiilor agrochimice ale namolurilor, recunoscandu-le
rolul important in Tmbunatatirea fertilitatii solului. Acestea stabilesc standarde stricte pentru concentratiile de

! REGULAMENTUL (UE) 2020/741 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN SI AL CONSILIULUI din 25 mai 2020 privind cerintele
minime pentru reutilizarea apei nu este implementat in legislatia din Romania. Prin ORDONANTA DE URGENTA nr. 52 din
31 mai 2023 pentru modificarea si completarea unor acte normative din domeniul apelor
(https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/271163), Articolul VI, alin. (3) s-au introdus urmatoarele:

“in termen de 180 de zile de la data intrdrii in vigoare a prezentei ordonante de urgentd (n.a. 31 mai 2023), Guvernul va
adopta prin hotarare stabilirea unor masuri pentru aplicarea Regulamentului (UE) 2020/741 al Parlamentului European si
al Consiliului din 25 mai 2020 privind cerintele minime pentru reutilizarea apei.” In acest scop, Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor a creat Grupul de lucru interinstitutional in vederea elaborarii proiectului de hotarare a Guvernului privind
stabilirea unor masuri pentru aplicarea Regulamentului (UE) 2020/741 privind cerintele minime pentru reutilizarea apei. A
fost pus la dispozitia membrilor Grupului un CHESTIONAR-SUPORT in vederea elaborarii proiectului de HG privind stabilirea

unor masuri pentru aplicarea Regulamentului(UE) 2020/741 privind cerintele minime pentru reutilizarea apei.
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metale grele in soluri, cum ar fi cadmiu, cupru, nichel, plumb, zinc, mercur si crom, pentru a preveni
contaminarea si pentru a proteja mediul.

O alta componenta esentiala a normelor o reprezinta limitarea cantitatilor maxime de namoluri care
pot fi aplicate pe unitatea de suprafata si pe parcursul unui an agricol. Aceasta are ca scop asigurarea unei
distributii controlate a namolurilor in agricultura, evitand supraincarcarea solurilor si prevenind potentialele
impacturi negative asupra mediului.

Totodatd, normele impun analize periodice ale namolurilor pentru monitorizarea calitatii acestora.
Aceste analize includ parametri precum materie uscatd, materie organica, pH, azot, fosfor si concentratii de
metale grele. Monitorizarea continua a calitatii namolurilor permite ajustari in functie de schimbarile in
compozitia acestora, oferind producatorilor si utilizatorilor posibilitatea de a lua decizii personalizate privind
frecventa si cantitatea optima de aplicare a namolurilor, bazate pe analize specifice teritoriului si conditiilor
locale. Acest aspect permite adaptarea practicilor agricole la caracteristicile unice ale solului si la schimbarile in
compozitia namolurilor.

Normele tehnice din 2004 impun, de asemenea, utilizarea exclusiva a namolurilor tratate, pentru care
s-a emis un permis de aplicare de catre agentia locald de protectie a mediului, fundamentat pe un studiu
agrochimic special, elaborat de catre ICPA si/sau Oficiile de Studii Pedologice si Agrochimice (OSPA) si aprobat
de catre directiile pentru agricultura si dezvoltare rurald, stabilind astfel conditiile necesare pentru a asigura
protectia mediului in timpul utilizarii namolurilor si cerintele referitoare la siguranta alimentara.

in concluzie, aceste norme tehnice se constituie ca si cadru tehnic detaliat pentru utilizarea ndmolurilor,
promovand o gestionare responsabila a acestora 1n agricultura si contribuind astfel la o practica agricola durabila
si echilibrata din punct de vedere al impactului asupra mediului.

1.2.4 Strategia nationald pentru dezvoltarea durabila a Romaniei
2030

Pe plan national, Romania a adoptat Strategia Nationala pentru Dezvoltarea Durabild a Romaniei 2030.
Acest document, reprezinta angajamentul Romaniei in implementarea unui model de dezvoltare durabila,
aliniindu-se la obiectivele stabilite la nivelul Uniunii Europene si ONU.

Adoptatd prin HG nr. 877/2018, Strategia Nationalad pentru Dezvoltarea Durabild a Romaniei 2030
stabileste cadrul pentru dezvoltarea sustenabila a tarii. Acest document integreaza obiectivele ONU in contextul
specific al Romaniei, avand ca obiectiv abordarea multidimensionald a mésurilor de dezvoltare durabild. Tn acest
sens, departamentul responsabil avizeaza propunerile in conformitate cu standardele europene si obiectivele
ONU.

1.2.5 Strategia nationala privind economia circulara

Adoptatd prin HG nr. 1172/2022, Strategia Nationala privind Economia Circulard ofera o viziune de
ansamblu asupra potentialului de circularitate al sectoarelor economice din Romania. Aceasta reprezintd un
angajament puternic pentru tranzitia de la un model economic liniar la unul circular, diminudnd dependenta de
resurse naturale si reducand astfel impactul asupra mediului.

1.2.6 Planul de actiune privind economia circulara (PAEC)

Reprezinta modalitatea de implementare in practica a Strategiei nationale privind economia circulara.
Acest document a fost aprobat prin HG nr. 927/2023, oferind o directie clard pentru implementarea practica a
obiectivelor strategiei. Prin acest plan, Guvernul Romaniei, prin Comitetul de Coordonare pentru Economia
Circulara, initiaza masuri concrete pentru dezvoltarea bunei guvernante si consolidarea fundamentelor
economiei circulare.
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Economia circulard, promovata prin intermediul celor douda documente strategice, reprezinta o
oportunitate semnificativa pentru dezvoltarea durabild a Romaniei. Aceasta nu doar reduc deseurile, ci si scad
presiunea asupra resurselor naturale si incurajeaza investitiile Tn tehnologii inovatoare. Mai mult, contribuie la
crearea de noi locuri de munca, constituind astfel un pilon esential in strategia de implementare a celor 17
Obiective de Dezvoltare Durabild ale Agendei 2030.

1.2.7 Rolul OR Tn implementarea principiilor economiei circulare

Operatorii regionali de apa au un rol crucial in implementarea practica a acestor documente strategice.
Acest angajament reprezinta un pas semnificativ catre consolidarea unei economii circulare in Romania, iar
operatorii de apa au responsabilitatea de a juca un rol activ si eficient in acest proces.

Prin intermediul acestui cadru legislativ, operatorii de apa sunt parte esentiala a acestui proces, avand
misiunea de a initia si implementa masuri concrete care sa contribuie la dezvoltarea bunei guvernante si
consolidarea fundamentelor economiei circulare in sectorul apei.

Economia circulard, promovata in aceste documente strategice, aduce cu sine oportunitati
semnificative pentru operatorii de apa. Aceasta nu se rezuma doar la reducerea deseurilor, ci si la scaderea
presiunii asupra resurselor naturale si la incurajarea investitiilor in tehnologii inovatoare. Operatorii de apa au
posibilitatea sa devina catalizatori pentru schimbari pozitive in ceea ce priveste gestionarea resurselor de apa,
contribuind, in acelasi timp, atat la crearea de noi locuri de munca, cat si la atingerea tintelor si obiectivelor de
dezvoltare durabila specifice Agendei 2030.

Implementarea acestui cadru normativ nu poate fi realizata decat printr-o colaborare stransa intre
operatorii de apa, autoritatile centrale si locale, implicit al sectorului privat. Aceasta colaborare este esentiala
pentru a asigura succesul si sustenabilitatea eforturilor depuse in directia unei gestionari a resurselor de apa mai
eficiente si a unei economii circulare in sectorul apei.

Rezumand, fiecare act normativ contribuie la consolidarea unei abordari integrate, asigurand atat
utilizarea eficienta a resurselor de apa, cat si reducerea impactului asupra mediului, pentru a asigura succesul si
sustenabilitatea eforturilor in directia unui viitor mai durabil.
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Capitolul 2

Contextul general al sectorului de apa

Starea actuald a sectorului de alimentare cu apa din Romania, poate fi caracterizata printr-o serie de
probleme si disfunctionalitati. Situatia actuala a OR, determinata de numeroasele crize specifice ultimilor ani —
pandemia de Covid 19, criza din Ucraina, criza preturilor din energie, masurile de austeritate — demonstreaza ca
sectorul de alimentare cu apa se afla intr-o pozitie delicata, avand multiple provocari care pun in pericol atat
eficienta operationald, cat si sustenabilitatea financiara. Autoritatile locale, care detin actiuni in companiile de
apa, adopta o perspectiva predominant sociald, acordand o importanta deosebita mentinerii tarifelor la un nivel
scazut. Cu toate acestea, aceastd abordare se dovedeste a fi costisitoare pentru economia tarii.Pe de alta parte,
politica tarifara orientata catre "pretul cel mai mic" a generat consecinte negative semnificative, afectand major
capacitatea investitionald a OR. Mai mult, companiile de apa se confrunta cu dificultati in acoperirea costurilor
reale, iar impactul asupra economiei nationale este evident. Aceasta abordare afecteaza nu doar stabilitatea
financiara a companiilor, ci si calitatea serviciilor furnizate. O gestionare ineficienta a tarifelor poate genera
subfinantare, limitand astfel capacitatea de investitii si de dezvoltare a infrastructurii.

Pe de alta parte, autoritatile centrale par sa vada sectorul ca pe o povard, cu riscul de infringement ca o
amenintare constanta. Aceastd viziune poate impiedica implementarea unor solutii sustenabile si investitii
esentiale. Lipsa de comunicare si colaborare intre autoritati si companii contribuie la neintelegerea situatiei si la
incapacitatea de a lua masuri eficiente.

In ceea ce priveste consultantii, proiectantii si firmele de constructii care activeaza in acest sector,
acestia sufera pierderi financiare semnificative datorita concurentei bazate pe "pretul cel mai mic". Acest aspect
conduce la o concentrare mai mare pe aspectele juridice, in detrimentul celor tehnice, si poate afecta calitatea
proiectelor, fapt care ulterior se repercuteaza negativ asupra capacitatii operationale a OR.

in ansamblu, starea actuald a sectorului de alimentare cu apa din Roméania este caracterizatd de
probleme majore si disfunctionalitati. Este imperativa implementarea unui nou proiect national, Asociatia
Romana a Apei propunand proiectul national ,,Industria apei ca proiect de tard”, proiect care include o revizuire
a politicii tarifare, o colaborare mai stransa intre autoritati si companii, si o abordare integrata pentru a asigura
o dezvoltare durabila, eficienta si sustenabila a sectorului.

Piata serviciilor de alimentare cu apa

Conform datelor oficiale furnizate de catre ANRSC, sectorul de alimentare cu apa si tratare a apelor
uzate din Romania se caracterizeaza prin polaritate constituita din operatori regionali majori si operatori locali,
ambele categorii fiind preponderent cu capital public, exceptie facand 2 operatori regionali majori cu capital
mixt: Apa Nova Bucuresti si Apa Nova Ploiesti.

Operatorii regionali, in numar de 45, reprezinta coloana vertebralad ale acestei retele, acestia fiind
membri ai Asociatiei Romane a Apei, ceea ce indica o colaborare stransa si coordonata in cadrul industriei.
Tmpreund cu cei doi mari jucitori cu capital mixt, operatorii regionali, membrii ai Asociatiei Romane a Apei, se
ocupa de furnizarea serviciilor de apa catre peste 82% din populatia conectata la reteaua publica.
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FIGURA 1 - STRUCTURA DE PIATA SERVICII DE ALIMENTARE CU APA (SURSA: ANRSC)

Piata serviciilor de canalizare

n paralel, cei 109 operatori
locali de apd, cu capital
public,
asigurarea nevoilor specifice

contribuie la
ale comunitatilor locale,
aducand o abordare locala la
fiecarui

nivelul oras sau

comuna.

in ansamblu, cei 45
de operatori regionali majori
si cei doi titani cu capital
mixt contribuie la deservirea
a 103 municipii, 212 orase si
1.974 de comune dintr-un
total de 3.181 de unitati

administrative-teritoriale.

n cadrul infrastructurii de tratare a apelor uzate din Romania, cei 43 de operatori regionali, impreuna

cu cei 2 operatori majori cu capital mixt, Apa Nova Bucuresti si Ploiesti, contribuie esential la furnizarea serviciilor

de canalizare pentru 91,4% din populatia conectata. Acest procent extrem de ridicat al asigurarii serviciilor de

canalizare, aduce un impact semnificativ la nivelul calitatii vietii cetatenilor Romaniei si a mediului inconjurator.

Prin reducerea riscului de contaminare a apei, serviciile de canalizare au un efect direct asupra sanatatii publice,

Operatori Alti operatori organizati ca societati
locali cu comerciale cu capital privat sau mixt
capital public / 1,5%

Operatori mari
cu capital
mixt; 19,1%

7,1%

OperaJori regionali;
72,3%

FIGURA 2 — STRUCTURA DE PIATA A SERVICIILOR DE CANALIZARE

protejand comunitatile de
amenintarile legate de
calitatea apei. Gestionarea
eficienta a apelor uzate are,
de asemenea, consecinte

pozitive asupra mediului,

prevenind poluarea
resurselor acvatice si
contribuind la conservarea

biodiversitatii.

Pe plan urban, extinderea
serviciilor de canalizare
contribuie la crearea unui
mediu urban mai sustenabil,
reducand presiunile asupra
resurselor si facilitand o

dezvoltare  echilibrata a

comunitatilor. Aceastda abordare eficientda are si implicatii economice, prin reducerea costurilor asociate

imbolnavirilor cauzate de apa contaminata si diminuarea cheltuielilor de tratare a poluarii, consolidand astfel

stabilitatea economica la nivel local.
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n ansamblu, contributia operatorilor regionali si a celor cu capital mixt la furnizarea extins a serviciilor
de canalizare nu doar indeplineste nevoile imediate ale populatiei, ci si contribuie semnificativ la imbunatatirea
calitatii vietii si la promovarea unui mediu urban durabil in Romania.

Populatia Romaniei conectata la serviciile unui OR de apa
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FIGURA 3 - POPULATIA ROMANEI CONECTATA LA SERVICIILE UNUI OR DE APA

Din perspectiva economiei circulare, analiza a 43 de operatori din cadrul exercitiului de benchmarking
subliniaza nu doar o crestere demografica consistenta a populatiei conectate la serviciile unui operator regional
de ap3, ci si o oportunitate semnificativa de a adopta practici si materiale sustenabile pentru a gestiona eficient
aceastd expansiune. In intervalul 2012-2023, utilizatorii serviciilor de ap3 au inregistrat o crestere continu3, de
la 8.408.352 de persoane la 10.720.786 in prezent. Similar, serviciile de canalizare au cunoscut o evolutie
ascendentd, crescand de la 5.979.911 de persoane in 2012 la 8.286.839, conform datelor din platforma de
benchmarking al operatorilor regionali de apa. Deosebit de semnificative sunt regiunile cel mai intens conectate
la aceste servicii, concentrate in nordul Romaniei. Regiunea Nord-Est, cu 1.973.093 locuitori (reprezentand 18%
din populatia Romaniei conectata la un operator regional major) si Regiunea Nord-Vest, cu 1.935.732 locuitori,
devin puncte de referinté in dezvoltarea sustenabild. in acest context, se contureazé o oportunitate esential3 de
a implementa materiale care sa corespunda criteriilor de sustenabilitate, contribuind astfel la consolidarea
economiei circulare si la reducerea impactului asupra mediului. in contrapondere, Regiunea Sud-Vest, cu

1.268.948 persoane (11%), se

Nl.:marul de_losuitori |_1_in zon_a de operare a EJR confrunté cu o tendinté de
in care exist3 servicii de alimentare cu apa 4
(% din total populatie deservita de OR) depopulare Ssi un proces
Regiunea NORD-VEST Regiunea CENTRU accelerat de migratie catre

18% 15%

centrele urbane de crestere,
subliniind necesitatea unor
solutii inovatoare pentru a

Regiunes VEST sustine echilibrul si

Regiunea NORD-EST
13%

18% durabilitatea in aceasta zona.

Regiunea SUD-VEST
OLTENIA

11% Regiunea SUD-EST

Regiunea SUD- 129
MUNTENIA
13%

FIGURA 4-NUMARUL DE LOCUITORI DIN ZONA DE OPERARE A UNUI OR TN CARE EXISTA
SERVICII DE ALIMENTARE CU APA
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FIGURA 5-GRADUL DE CONECTARE AL POPULATIEI LA SERVICIUL DE APA
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Din perspectiva gradului de conectare, datele releva ca in acesti ultimi ani — in contextul investitiilor majore
realizate in extinderea retelelor de alimentare cu apa — gradul de conectare al populatiei a crescut continuu de
la 77,96% in 2012 la 86% in prezent, tendinta pentru urmatorii ani pastrand acest trend ascendent. Similar,
aceasi tendinta se mentine si pentru serviciile de canalizare:

70,00 69,11
68,00
66,00
64,00

62,00

60,00
58,00
56,00

54,00
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

FIGURA 6-GRADUL DE CONECTARE AL POPULATIEI LA SERVICII DE CANALIZARE (%POPULATIE CONECTATA DIN TOTAL POPULATIE)

Consumul unitar de apa si cantitatea de apa uzata
colectata

Datele de benchmarking subliniaza o evolutie semnificativa in consumul de apa per locuitor in Romania,
reflectata intr-un grafic sugestiv ce evidentiaza o tendinta descendentd continua: de la o medie zilnica de 94,77
litri/locuitor/zi in 2012, la 84,98 litri/locuitor/zi in 2022. Aceasta scddere a consumului, ilustrat in graficul de mai
jos, nu doar reflecta o schimbare de comportament in randul consumatorilor, ci si indica angajamentul lor
crescut fata de gestionarea sustenabila a resurselor de apa.
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Aceastd directie descendentd in consumul de apa poate fi atribuitd la doud doi factori cheie. Tn primul
rand, exista o constientizare sporita in randul populatiei romane cu privire la importanta conservarii apei,

manifestatd prin adoptarea unui comportament responsabil, bazat pe "grijd fatd de apd". Tn al doilea rand,
aceasta evolutie se datoreaza adoptarii unui comportament responsabil, generand economii semnificative in

bugetele de familie si creand premisele unui mediu durabil.
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FIGURA 7 CONSUMUL UNITAR DE APA SI APA UZATA COLECTATA/LOCUITOR/ZI

Impactul asupra comportamentului responsabil in consumul de apa se reflecta , cel mai probabil si in
reutilizarea acesteia in gospodérie. in paralel cu sciderea consumului, datele releva o crestere a practicilor de
reutilizare a apei in diverse activitati casnice, consolidand astfel directia catre o economie circulara. Aceasta
evolutie pozitiva in ceea ce priveste reutilizarea contribuie la reducerea presiunii asupra resurselor de apa si la
promovarea unui mediu mai sustenabil si echilibrat. Graficul de mai sus, nu doar ilustreaza aceste tendinte, ci
subliniaza si impactul semnificativ al schimbarilor de comportament si al practicilor durabile asupra consumului
de apa si a utilizarii acesteia in gospodarie.

Resursele de apa ale operatorilor regionali de apa din
Romania

Apa reprezinta un element vital pentru societate si economie, iar gestionarea acestei resurse in mod
sustenabil devine din ce in ce mai important3, in special in contextul economiei circulare. in cazul Romaniei,

exista cateva aspecte cheie care necesita atentie pentru a integra eficient apa de suprafata si subterana intr-un
model economic circular.

Totalul de apa extrasa de operatorii regionali in Romania se impartea in anul 2022 astfel: 313.805.663 m? din
surse subterane si 531.193.088 m3 din surse de suprafatd. in ceea ce priveste apa de adincime, extragerea
acesteia din foraje reprezintd o sursa cruciala pentru aprovizionarea cu apa potabild. Cu toate acestea, este
imperativ sa se administreze extractia astfel incat sa se evite scaderea nivelului apei subterane si fenomenele
de subsidenta. Monitorizarea atenta a nivelurilor de apa subterana si implementarea unor practici sustenabile
de utilizare a apei sunt esentiale pentru a mentine echilibrul hidrologic, o preocupare a tuturor operatorilor
regionali de apa din Romania.

Distributia acestor date pe regiuni de dezvoltare ale tarii este urmatoarea:
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FIGURA 8 - VOLUM TOTAL DE APA EXTRASA PE REGIUNI DE DEZVOLTARE ALE ROMANIEI

Avand in vedere contextul actual al problemelor legate de schimbarile climatice, procesul de
desertificare si limitarile resurselor de apa, informatiile din grafic devin si mai relevante. Se poate observa c3, in
regiunile Nord-Est, Centru si Nord-Vest, unde se extrage o cantitate semnificativa de apa, exista o resursa mai
crescuta dar si/sau o dependenta evidenta de resursele hidrologice. Aceasta poate reprezenta o provocare
suplimentara in contextul schimbarilor climatice, care pot afecta disponibilitatea apei in viitor.

Pe de altd parte, regiunile Sud-Muntenia? si Sud-Est, care inregistreaza valori mai reduse ale apei
extrase din subteran, pot fi expuse la o vulnerabilitate sporita in fata problemelor legate de seceta si degradare
pedologici. Tn aceste regiuni, gestionarea eficientd a resurselor de apd devine esentiald pentru a aborda
provocarile actuale si pentru a contracara impactul schimbarilor climatice asupra disponibilitatii apei si a calitatii
solului.

Tn acest context, implementarea unor sisteme eficiente de colectare si tratare a apei de suprafat3 de
catre operatorii regionali de apa este esentiala pentru asigurarea recircularii acesteia in diverse procese
industriale si agricole, reducand astfel dependenta de noi surse de apa si marind disponibilitatea apei de
suprafata pentru potabilizare.

n economia circulara, reciclarea apei joacd un rol crucial. Tncurajarea practicilor de reciclare a apei in
diverse sectoare, precum industria si agricultura, poate contribui semnificativ la reducerea presiunii asupra

2 Aici nu sunt incluse municipiul Bucuresti si municipiul Ploiesti care sunt deserviti de doi operatori regionali cu
capital mixt
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resurselor de apa. Agricultura, o componentd importanta a economiei romanesti, poate beneficia de tehnologii
inovatoare si practici eficiente pentru utilizarea durabila a apei, contribuind astfel la reducerea consumului total.

De asemenea, promovarea inovatiilor tehnologice in tratarea si epurarea apei si monitorizarea calitatii
acesteia poate spori eficienta utilizarii resurselor. Din panelurile realizate cu reprezentantii operatorilor regionali
de apa si in contextul procesului de digitalizare, acestia sunt implicati in implementarea tehnologiilor de
monitorizare a retelelor de ap3, utilizarea senzorilor oferind o imagine clard, in timp real a consumului de apa,
fapt semnificativ pentru optimizarea proceselor care implica utilizarea apei.

Capacitatea de tratare a apei de catre operatorii
regionali (OR)

Analiza distributiei statiilor de tratare si dezinfectie a apei in Romania evidentiaza o situatie complexa,
cu implicatii semnificative in contextul economiei circulare si sustenabilitatii. La nivel national, exista un total
de 1353 de statii, insa acestea sunt distribuite inegal intre regiuni, reflectand preocupari diferite legate de
resursele de apa si practici sustenabile.

Regiunea
VEST, 191

Regiunea
Regiunea SUD- NORD-VEST, | Regiunea CENTRU,
TOTAL, 1.353 MUNTENIA, 230 179

FIGURA 9 - NUMARUL TOTAL DE STATII TRATARE SI DEZINFECTIE - PE REGIUNI DE DEZVOLTARE ALE ROMANIEI -

Dupa cum se poate observa, regiunile Centru, Nord-Vest si Vest se remarca printr-o densitate redusa a statiilor,
79, 179 si, respectiv, 191. Aceasta poate sugera o infrastructura mai putin dezvoltata sau un accent mai mare pe
eficienta utilizarii resurselor. Tn acest context, accentul pe economia circulard ar putea implica investitii Tn
modernizarea infrastructurii si tehnologiilor pentru tratarea apei, astfel incat aceste regiuni sa poata beneficia
mai eficient de resursele disponibile.

n contrast, regiunile Sud-Est si Sud-Muntenia, cu 287 si 230 de statii, indicd o atentie crescutd asupra
procesului de tratare si dezinfectie a apei. Aici, accentul pe sustenabilitate poate implica nu doar gestionarea
eficienta a resurselor, ci si implementarea practicilor ecologice pentru tratarea apei. O perspectiva circulara ar
putea include, de exemplu, tehnologii inovatoare de reciclare a deseurilor provenite din procesul de tratare a
apei.

De asemenea, observdm o inversare a priorititilor in comparatie cu procesul de extragere a apei. in
regiunile din nord, unde resursele de apa sunt mai abundente, accentul pare sa fie mai redus pe tratare. Aceasta

21



disonanta poate fi abordata prin implementarea unor strategii circulare care sa promoveze nu doar extragerea
durabila a apei, ci si tratarea si refolosirea acesteia intr-un mod sustenabil.

In concluzie, analiza relevd nu doar distributia statiilor de tratare, ci si oportunitdti de optimizare din
perspectiva economiei circulare si sustenabilitdtii. Investitiile si practicile axate pe eficienta resurselor, reciclarea
si gestionarea durabild a apei pot contribui la atingerea unui echilibru in utilizarea si tratarea apei in diversele
regiuni ale Romaniei.

Lungimea retelelor de alimentare cu apa

Cei 43 de operatori regionali participanti in studiul nostru privind economia circulara?, gestioneaza o
extinsa retea de distributie a apei, Tnsumand un total de 58.762 km de conducte. Aceasta analiza evidentiaza
diferente semnificative in dezvoltarea retelelor intre diversele regiuni ale tarii.

Lungimea retelelor gestionate de cétre OR de apd
- km retea de distributie -

Regiunea CENTRU, 8.633 Regiunea SUD-EST, 7.968

Regiunea NORD-VEST, 10.706

Regiunea SUD-
Regiunea VEST, Regiunea SUD- VEST OLTENIA,
TOTAL, 58.762 Regiunea NORD-EST, 9.772 7.742 MUNTENIA, 7.665 6.274

FIGURA 10 - LUNGIMEA RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA, GESTIONATE DE CATRE OR - LA NIVELUL REGIUNILOR
DE DEZVOLTARE — KM RETEA DE DISTRIBUTIE

Regiunile cu cele mai dezvoltate retele de distributie a apei sunt Nord-Vest, cu 10.706 km, Nord-Est, cu
9.772 km, si Centru, cu 8.633 km. Aceasta tendinta poate reflecta o infrastructura solida si o concentrare sporita
asupra gestiondrii eficiente a distributiei de ap& in aceste regiuni. in contextul economiei circulare, aceste regiuni
pot beneficia de o mai buna optimizare a distributiei de apa, precum si o gestionare mai eficienta a rezidurilor
asociate procesului de tratare.

Pe de alta parte, regiunile Sud-Vest Oltenia, cu 6.274 km, si Vest, cu 7.742 km, dispun de retele mai
putin dezvoltate. Aceasta situatie poate indica nevoia de investitii si strategii specifice pentru imbunatatirea
infrastructurii si eficientei sistemelor de distributie a apei in aceste zone. in perspectiva economiei circulare,
aceste regiuni ar putea sd beneficieze de solutii inovatoare pentru reducerea pierderilor de apa si pentru
gestionarea sustenabild a retelelor.

3 Este important s3 notdm ca operatorii regionali din municipiul Bucuresti si municipiul Ploiesti nu au fost
inclusi in analiza noastra, deoarece acestia nu au participat la exercitiul de benchmarking. Excluderea lor poate
influenta rezultatele, iar evaluarea lor in cadrul economiei circulare poate aduce noi perspective asupra

gestionarii resurselor de apa in mediul urban.
22



Observam o corelare evidentd intre dezvoltarea retelelor de distributie a apei si profilul economic al
regiunilor. Regiunile cu retele dezvoltate au si o dezvoltare economica si industriala mai pronuntata, in timp ce
regiunile cu o dezvoltare mai lenta si fara un profil industrial accentuat prezinta retele mai putin extinse. Acest
aspect subliniaza importanta integrarii strategiilor de economie circulara in dezvoltarea infrastructurii de apa,
contribuind astfel |a cresterea durabila si eficientizarea utilizarii resurselor in diversele regiuni ale tarii.

Consumul de energie pentru alimentarea cu apa a
populatiei la nivelul operatorilor regionali de apa

n cadrul activititii de alimentare cu ap3 desfasurats de operatorii regionali din Romania in anul 2022,
consumul de energie electrica a atins un nivel total de 363.160.466 kWh, cu o distributie diferentiata intre
regiuni. Regiunile Nord-Est (88.245.797 kWh), Sud-Est (56.399.553 kWh) si Sud-Muntenia (50.811.365 kWh) au
evidentiat cele mai semnificative consumuri, in timp ce regiunile Vest (33.240.027 kWh) si Sud-Vest Oltenia
(36.751.355 kWh) au prezentat consumuri mai reduse.

- kWh-

Regiunea
NORD-VEST,
52.937.391

Regiunea
CENTRU, | Regiunea VEST,
44.774.... 33.240.027

TOTAL, 363.160.466

FIGURA 11 - TOTAL ENERGIE CONSUMATA DE CATRE OR LA NIVEL REGIONAL - KWH

Diferentele notabile in consumul de energie au fost influentate in primul rand de caracteristicile
reliefului si, implicit, de durata de functionare a statiilor de pompare. intr-un context de crizd energetics si
crestere a preturilor la energie, operatorii de apa au resimtit o presiune semnificativd, confruntandu-se cu
dificultati in gestionarea acestor cresteri.

Din aceastd perspectiva, monitorizarea atentd a consumului de energie a devenit esentiala in evaluarea
amprentei de carbon a operatorului regional, subliniind importanta adaptarii la schimbarile climatice. Ca raspuns
la aceasta provocare, operatorii regionali s-au orientat catre solutii sustenabile, concentrandu-se in special pe
investitii in producerea de energie verde, inclusiv implementarea panourilor fotovoltaice si a sistemelor de
automatizare pentru optimizarea consumului de energie.

Mai mult, in zonele cu consum ridicat, operatorii au depus eforturi suplimentare pentru a genera
energie electricd, aceasta valoare indicand o productie de energie electrica de 11.937.390 kWh, distribuita la
nivel regional astfel:
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Total energie produsa de citre OR (kWh) - microhidrocentrale , la nivel regional

Regiunea SUD-VEST OLTENIA,
1.895.650

Regiunea NORD- | Regiunea VEST,
TOTAL, 11.937.390 Regiunea NORD-VEST, 6.987.000 EST, 1.597.606 1.457.134

FIGURA 12 - TOTAL ENERGIE PRODUSA DE CATRE OR

Este important de mentionat c3, in ciuda cresterii semnificative a cheltuielilor, operatorii regionali au
depus eforturi considerabile in mentinerea tarifelor accesibile populatiei, asigurand un grad fnalt de
suportabilitate pentru beneficiarii serviciului, cetdtenii Romaniei. Cu toate acestea, impactul major al cresterii
preturilor la energie a afectat puternic capacitatea de investitie a operatorilor regionali din surse proprii, acestea
fiind practic eliminate in totalitate. Aceasta situatie impune o analiza profunda a sustenabilitatii financiare si a
strategiilor de finantare pentru sectorul de alimentare cu apa.

Tratarea apelor uzate si a namolurilor

Analiza sectoriala a retelelor de canalizare in cadrul regiunilor din Romania evidentiaza faptul ca un
numér de 7.081.231 de locuitori beneficiazi de infrastructura operatorilor regionali in acest domeniu. Intr-o
perspectivda mai detaliata asupra dezvoltarii regionale, se remarca o corelatie semnificativa intre gradul de
dezvoltare economica si sociala a unei regiuni si extinderea serviciilor de canalizare catre populatie.

Regiunile cu o dezvoltare economica mai accentuata, precum Nord-Vest (1,3 milioane de locuitori),
Centru (1,2 milioane de locuitori) si Nord-Est (1,08 milioane de locuitori), sunt caracterizate de o conectivitate
mai extins3 |a retelele de canalizare. Tn schimb, regiunile Sud-Muntenia (734.668 locuitori) si Sud-Est (798.840
locuitori) nregistreaza o penetrare mai redusa a acestor servicii, plasandu-se intr-un interval demografic
inferior.

Locuitori conectati la serviciile de canalizare, pe regiuni

Regiunea NORD-EST, |Regiunea VEST,
Regiunea NORD-VEST, 1.084.316 1.008.936
1.334.946

Regiunea SUD- [ Regiunea
Regiunea CENTRU, VEST OLTENIA, | SUD-EST,
TOTAL, 7.081.231 1.265.181 854.344 798.840

FIGURA 13 - LOCUITORI CONECTATI LA RETELE DE CANALIZARE, PE REGIUNI DE DEZVOLTARE ALE ROMANIEI
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Aceastd asimetrie demografica se reflecta intr-o discrepanta corespunzatoare in gestionarea apelor
reziduale. Zonele cu densitate crescuta a serviciilor de canalizare genereaza simultan provocari semnificative in
ceea ce priveste tratarea eficienta a apelor uzate. Impactul industrial si urban asupra compozitiei chimice si
biochimice a apelor reziduale impune implementarea tehnologii avansate de tratare, sub incidenta riguroasa a
normelor legislative in vigoare.

De asemenea, se impune o atentie deosebita asupra aspectelor legate de circularitate in aceste regiuni
dezvoltate. Prin aplicarea principiilor economiei circulare, aceste zone ar putea beneficia de un potential
substantial de valorificare ulterioard a resurselor. Este necesard adoptarea unor strategii si tehnologii inovatoare
pentru a gestiona in mod eficient resursele si pentru a minimiza impactul asupra mediului.

Apa uzata transportata in reteaua de canalizare aflata
in gestiunea OR

Analiza amanuntita a retelelor de canalizare, administrate de operatorii regionali in Romania,
evidentiaza o infrastructura complexa care gestiona anual aproximativ 647 milioane de metri cubi de apa uzata.
Aceasta cantitate semnificativa de apa uzata este un indicator crucial al gradului de urbanizare si conectivitate
la serviciile de canalizare in diversele regiuni ale tarii.

Pentru o perspectiva mai clara asupra distributiei acestei mase considerabile de apa uzatd, se impune
analiza regionala. Regiunile Nord-Est, Nord-Vest si Centru se disting prin volumul lor considerabil de apa uzata
transportatd, cu cifre de 124 milioane, respectiv 123 milioane, si 117 milioane de metri cubi. Aceste date reflecta
atat nivelul intensitatii de urbanizare, cat si nevoia de gestionare eficienta a resurselor in aceste zone.

Pe de alta parte, regiunile Sud-Vest si Sud-Muntenia inregistreaza cifre mai modeste, 48 milioane si 69
milioane de metri cubi de apa uzata transportatd, semnificativ mai reduse comparativ cu regiunile mentionate
anterior. Aceasta discrepanta subliniaza nevoia de extindere a infrastructurii de canalizare in regiunile mai putin
dezvoltate economic si urbanistic.

Apa uzata transportata in reteaua de canalizare (m3),
pe regiuni de dezvoltare a Romaniei

Regiunea NORD-EST,

Regiunea CENTRU, LEGEERY N
124.990.838

117.689.956 91.854.509

Regiunea SUD-
Regiunea NORD-VEST, EST, Regiunea SUD-VEST
TOTAL, 647.440.145 123.009.131 71.352.285 |OLTENIA, 48.999.258

FIGURA 14 - APA UZATA TRANSPORTATA TN RETEAUA DE CANALIZARE, PE REGIUNI DE DEZVOLTARE ALE ROMANIEI
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Analiza noastra nu se opreste aici, ci se extinde la procesul de epurare. La nivel national, statiile de
epurare prelucreaza aproximativ 625 milioane de metri cubi de apa. Astfel, se pune in evidenta o diferenta intre
cantitatea totald de apa uzata transportata si cantitatea care este supusa proceselor de epurare.

Apa uzata influenta in statia de epurare la OR - (m3)
pe regiuni de dezvoltare a Romaniei

Regiunea VEST,

Regiunea NORD-VEST, 121 5 - - -
Regiunea CENTRU, 1 3.109 89.863.463

Regiunea
SUD-VEST
Regiunea SUD-EST, OLTENIA,
TOTAL, 62° Regiunea NORD-EST, 120.482.461 70.259.472 45.973.198

FIGURA 15 - APA UZATA INFLUENTATA TN STATIILE DE EPURARE ALE OR, PE REGIUNI DE DEZVOLTARE

Constatam astfel cd, aproximativ 21 milioane de metri cubi de apa uzata ajung direct in emisar, fara a
fi supuse unor proceduri de tratare.

Daca analizam aceasta diferentd in mod detaliat la nivel regional, se observa ca judetele cu capacitati reduse de
tratare inregistreaza procente semnificative de deversare in emisar a apelor uzate netratate. Aceasta subliniaza
necesitatea unei abordari integrate si tehnologice pentru a imbunatati capacitatile de tratare si a minimaliza
impactul asupra mediului.

Apa uzata deversata in emisar fara epurare (%) regiune / national Operatorii  regionali din

Regiunea NORD-VEST

0,93% s
Regiunea VEST___
2,25%

Regiunea SUD-VEST OLTENIA
6,58%

aceste regiuni depun
eforturi sustinute pentru a-

Regiunea CENTRU

6.29% si dezvolta infrastructura
de tratare a apelor
reziduale, implicand

investitii semnificative. in
contextul acestor evolutii,
implementarea principiilor
de economie circulara
devine cruciald. Aceasta nu
Regiunea NORD-EST v . " . .
3,76% doar ca ajuta la optimizarea
gestionarii resurselor, ci si

la promovarea unui model

Regiunea SUD-EST

1.56% de utilizare sustenabila a

Regiunea SUD-MUNTENIA

4,28% acestora. Astfel, economia
FIGURA 16 - APA UZATA DEVERSATA IN EMISAR FARA EPURARE - circulara nu doar contracareaza
%REGIUNE/NATIONAL impactul negativ asupra mediului, ci

si deschide noi perspective pentru valorificarea si reutilizarea resurselor in cadrul unui ciclu durabil. Este, asadar,
o paradigma esentiald in eforturile de optimizare a gestionarii apelor uzate la nivel regional si national.



Capacitatea OR de tratare a apelor reziduale

Capacitatea operatorilor regionali de tratare a apelor reziduale reprezintda un aspect crucial in
implementarea principiilor economiei circulare in sectorul apei.

La nivel national, exista 626 de statii de tratare a apelor reziduale, iar distributia acestora reflecta
modelul de dezvoltare urbana, cu zonele economic si industrial dezvoltate, avand o capacitate mai mare de
tratare a apelor reziduale.

Numarul statiilor de epurare a apelor uzate, pe regiuni de dezvoltare a Romaniei

Regiunea SUD-VEST
OLTENIA, 94 Regiunea CENTRU, 91

Regiunea NORD-VEST, 134

TOTAL, 626 Regiunea NORD-EST, 99 Regiunea VEST, 88 | Regiunea SUD-EST, 44

FIGURA 17 - NUMARUL STATIILOR DE EPURARE A APELOR UZATE, PE REGIUNI DE DEZVOLTARE ALE ROMANIEI

Conform datelor analizate, regiunea Nord-Vest dispune de 134 de statii de epurare, in timp ce regiunea
Nord-Est are 99 de astfel de statii. In contrast, zonele de Sud-Est si Sud-Muntenia au 44, respectiv 76 de statii.
Profilul regional si urban influenteaza semnificativ diferentierea intre aceste statii, avand un impact important
asupra proiectarii ulterioare a initiativelor care vizeaza implementarea economiei circulare.

Tratarea apelor uzate este esentiala pentru transformarea apei poluate intr-o forma sigura pentru
reintegrarea in mediul inconjurdtor. Procesele de tratare fizica si chimica indeparteaza particulele solide, iar
procesele biologice implica utilizarea microorganismelor pentru degradarea contaminantilor organici.
Manipularea biosolidelor si tratarea tertiara sunt etape suplimentare care contribuie la eliminarea impuritatilor,
iar dezinfectarea finala asigura inlaturarea microorganismelor ramase in apa tratata.

Prin optimizarea performantei statiilor de tratare, se promoveaza reutilizarea apei, recuperarea
nutrientilor si a substantelor chimice, contribuind la regenerarea capitalului natural. Cu toate acestea, este
important de mentionat ca tratarea avansata implica costuri semnificative, inclusiv echipamente specializate,
produse chimice si personal calificat. Cu toate acestea, aceste investitii sunt esentiale pentru protejarea mediului
si asigurarea unei utilizari durabile a resurselor de apa.

Gestionarea namolului de catre OR — |la nivel national

n cadrul proceselor de tratare a apelor uzate, denumite generic ape uzate, se produce o concentrare
in ndmol a substantelor continute in aceste ape. Dupa eliminarea poluantilor de dimensiuni mari si a celor de
natura nisipului si grasimilor, din apa supusa tratarii se separa o masa omogena denumita namol. Namolul poate
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fi clasificat simplist in doua componente principale: (1) substanta uscata (s.u.), compusa din fractia minerala si
organica, respectiv (2) apa.

Analizele efectuate la nivelul anului 2022 in Romania pentru cei 43 de operatori regionali indica
urmatoarele cifre privind gestionarea namolurilor:

- tone s.u./an -

Cantitatea de namol depusa in depozitul propriu al societatii NGNS 54603
Alta valorificare a namolului I 10896
Cantitatea de namol valorificata energetic (incinerator) 1 973
Cantitatea de namol depusa la depozitul neecologic Wl 6225
Cantitatea de namol depusa la depozitul ecologic Wl 6172
Cantitatea de namol valorificata in agricultura N 17267

Total cantitate de namol produsa, din care: I 96136

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

FIGURA 18 - CANTITATEA ANUALA DE NAMOL LA NIVELUL OR DIN ROMANIA -

Cantitatea totalda de namol, la nivelul tuturor operatorilor regionali din Romania, participanti la exercitiul de
benchmarking, a atins 96.136 tone s.u. in anul 2022. Gestionarea acestei cantitati s-a realizat in mod specific:

e 54,603 tone s.u. au fost depozitate in depozitele societatilor.
e 17.267 tone s.u. au fost utilizate Tn sectorul agricol, in special in culturile mari.
e 6.172 tone s.u. au fost depozitate in depozite ecologice.

Substantele minerale din namol aduc in prim plan unele elemente benefice, precum calciul, potasiul, fierul,
magneziul, diverse saruri si alte elemente chimice, dar si elemente toxice, precum metalele grele. De multe ori,
aceste metale grele provin din apele uzate industriale care nu au fost pre-epurate corespunzator conform
normelor in vigoare.

Substantele organice au o pondere majoritara intre 55-70% in namolul produs in statiile de epurare si contin
elemente nutritive pentru culturile agricole, precum azotul, fosforul etc. Pe seama acestui continut organic
ridicat al namolului acesta dispune de un potential energetic atractiv valorificarii energetice, in conditiile unui
continut scazut de umiditate. Acest potential energetic are doua componente principale: in primul rand,
biogazul, un combustibil gazos cu un continut ridicat de metan, rezultat din fermentarea anaeroba si in al doilea
rand, compusi pe bazd de carbon, rdmasi in compozitia namolului dupa stabilizarea acestuia, substante
combustibile.

Substanta organica din namol rezulta din procesul de epurare biologica, iar ponderea sa este strans
legatd de etapa de epurare (secundar, tertiar) si de eficienta procesului de epurare. in ceea ce priveste
potentialul energetic al namolului prin cele doua componente mentionate, productia de biogaz si masa solida
din substante pe baza de carbon care ard, criteriile prin care este favorizatda o componenta in defavoarea
celeilalte sunt dependente de investitiile necesare (eficienta economica) si de respectarea normelor de igiena si
sanatate (nivelul de stabilizare al namolului).

Concluzia evidentiaza faptul ca namolul provenit din statiile de epurare este, in primul rand, un
deseu, dar, datorita caracteristicilor sale, poate fi considerat si o resursa. Abordarea valorificarii namolului
determina tranzitia acestuia de la statusul de deseu la cel de resursa.
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Capitolul 3

Planul de actiune pentru implementarea
principiilor economiei circulare in sectorul de
apa

E/L’T l‘“ﬂ_"l] |

FIGURA 19 - INSTALATIE DE PRODUCTIE BIOGAZ

n acest capitol, ne vom concentra asupra unor aspecte esentiale ale economiei circulare, cu accent pe
practici inovatoare care transforma gestionarea resurselor intr-un proces durabil. Vom explora implementarea
sistemelor de reutilizare si reciclare a apei, evidentiind beneficiile recuperarii apelor uzate epurate pentru
diverse scopuri, precum irigarea, procesele industriale si utilizarea in toalete. De asemenea, vom analiza
impactul pozitiv al recuperarii biogazului, o sursa regenerabilda de energie produsa prin digestia anaeroba a
namolului, care contribuie la reducerea dependentei de combustibilii fosili si la diminuarea emisiilor de gaze cu
efect de serd. Intr-un alt context, vom explora tehnologiile integrate in statiile de epurare a apelor uzate, care
permit recuperarea nutrientilor valorosi, cum ar fi fosforul si azotul, transformandu-i in Tngrasaminte utile
domeniilor agricol sau industrial. Aceasta abordare circulara nu doar minimizeaza dependenta de sursele de apa
dulce si combustibilii fosili, ci si contribuie la eficienta energetica si la reducerea impactului asupra mediului.

29



3.1 Reutilizare deseurilor - o ,,fabrica de resurse” - PAEC 2030

Tranzitia operatorilor regionali catre economia circulara

n prezent, la nivelul operatorilor de ap4, se desfisoard un proces de tranzitie semnificativ de la un
model specific economiei lineare, in care apele reziduale si namolurile erau considerate simple produse
reziduale, citre un model specific economiei circulare. in aceastd noud paradigmi, accentul se pune pe
transformarea apelor reziduale si a namolurilor in resurse valoroase, care pot fi utilizate in diverse moduri
benefice pentru mediu si societate.

ntr-un context mai amplu, aceastd schimbare de perspectivd reprezintd o adaptare la preocupérile la
nivel european si national legate de gestionarea durabila a resurselor si protejarea mediului inconjurator. Astfel,
operatorii de apa sunt implicati in reconfigurarea schemelor lor operationale actuale pentru a implementa
principiile economiei circulare. Acest demers are ca rezultat o valorificare superioara a apelor reziduale si a
namolurilor, care, dupd procesarea apei uzate, pot fi transformate in surse de energie, pot fi utilizate n
agricultura sau industrie, sau pot contribui la productia de ingrasaminte.

Aceastd schimbare de paradigma nu doar aduce beneficii evidente in ceea ce priveste eficienta si
sustenabilitatea, ci si impune o grijd crescutd fatd de mediul inconjurdtor. in lumina acestor transformari,
actiunile operatorilor de apa in implementarea practicilor economiei circulare devin esentiale pentru atingerea
obiectivelor de protejare a resurselor si reducere a impactului asupra mediului.
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FIGURA 20 - SCHEMA OPERATIONALA A UNUI OR - POTENTIALUL PENTRU ECONOMIE CIRCULARA

n aceastd evolutie paradigmatica, operatorii regionali de apd se indreaptd citre o tranzitie complex3,
devenind nu doar furnizori traditionali de servicii de apa si canalizare, ci si producatori de energie electricad sau
termica, respectiv de apa epurata si namol tratat, valorificabile in agricultura sau industrie. Pentru a realiza
aceasta transformare, se preconizeaza imbunatatirea semnificativa a capacitatilor de epurare a apelor reziduale
si a namolurilor, prin adoptarea unor tehnologii avansate de epurare tertiara si cuaternara.

Aceastd schimbare paradigmatica implica nu doar o diversificare a portofoliului de produse, ci si crearea

de noi oportunitati pe pietele emergente. Printre acestea, se remarca productia de ingrasaminte agricole,
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utilizarea cenusii Tn industria constructiilor si productia de materiale de constructii ecologice, precum si
furnizarea de apa epurata pentru utilizare in sistemele de irigatie sau in procesele industriale.

Reutilizarea acestor produse impune o reconfigurare profundd a structurilor operationale ale
operatorilor regionali de apa. Aceastd restructurare nu se rezuma doar la imbunatdtirea capacitatilor
tehnologice, ci necesitd si dezvoltarea departamentelor specializate in cercetare-dezvoltare, elaborarea de
proiecte de finantare complexe si implementarea unor programe de formare pentru specialisti, aliniate noilor
cerinte ale paradigmei economiei circulare aplicate la nivelul apei.

Implementarea acestei noi paradigme solicita, in mod inevitabil, investitii substantiale, aditionale fata
de cele initiale destinate extinderii retelelor de alimentare cu apa si canalizare. De asemenea, pentru a atinge
obiectivele de dezvoltare durabila si valorificare optima a resurselor, este imperativa explorarea surselor
inovatoare de finantare si adoptarea de tehnologii de varf pentru a gestiona eficient si sustenabil procesele
complexe asociate acestei transformari.

3.2 Rolul operatorilor regionali de apa in reducerea amprentei de
carbon

Rolul cheie al operatorilor regionali in reducerea amprentei de carbon poate fi consolidat prin
implementarea proiectelor de eficientizare energetica. Aceasta eficientizare poate fi realizatd prin dezvoltarea
sistemelor fotovoltaice si/sau prin integrarea microturbinelor, avand ca rezultat optimizarea consumurilor
energetice proprii. Aceastd optimizare nu doar ca contribuie la reducerea amprentei de carbon a operatorilor
regionali, dar si se aliniaza cu obiectivele generale de mediu.

Un aspect esential al acestei strategii il reprezinta reutilizarea apelor reziduale si a namolurilor tratate
in sectoare precum agricultura si industria materialelor de constructii. Aceasta practica nu doar contribuie
semnificativ la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES), ci si la diminuarea emisiilor de dioxid de carbon
(CO2) asociate.

De o importanta deosebita este potentialul operatorilor regionali de apa de a deveni actori cheie in
procesul de reutilizare a deseurilor provenite din alte industrii, cu accent pe industria alimentara. Reutilizarea
deseurilor bogate in carbon provenite de la procesatorii de lapte, carne sau ferme nu doar ca contribuie la
reducerea amprentei de carbon, ci deschide si perspective economice prin valorificarea acestor reziduuri.

Pentru a sustine eficient implementarea acestor initiative, este crucial sprijinul institutiilor centrale si
al ministerelor de resort. Este necesara crearea unui cadru legislativ coerent, capabil sa faciliteze atingerea
obiectivelor propuse si sa stimuleze colaborarea intre sectorul public si cel privat.

Putem aprecia c3, elaborarea siimplementarea acestor pachete legislative intr-un mod coerent nu doar
ca pot contribui la indeplinirea obiectivelor ecologice, dar si la imbunatatirea sanatatii mediului si a cetatenilor
din Romania.

3.3 Liniile directoare ale planului de actiune al operatorilor
regionali pentru implementarea principiilor economiei circulare

n cele ce urmeaz3, ne propunem si analizim mai detaliat actiunile specifice din sectorul de
alimentare cu apa si tratare a apelor reziduale, conforme cu obiectivele stabilite in Planul de Actiune pentru
Economia Circulara (PAEC):
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3.3.1 Sectorul agricultura si silvicultura

Actiunea 8: Promovarea utilizarii in sistemele de irigatii a apelor

uzate uzate si a namolurilor tratate
Aceasta initiativa, este una strategica In contextul actual, cu referire la Buzau, unde se desfasoara
in prezent o investitie semnificativa. Acest demers vizeaza promovarea integrarii apelor uzate
epurate in sisteme de irigatii si a namolurilor in fertilizare , respectand cu strictete cerintele minime
ale Uniunii Europene privind calitatea si monitorizarea apei si a ndmolurilor. Tn acest moment
crucial, aceasta actiune este esentiala pentru inlocuirea consumului de apa dulce in sectorul
agricol, iar furnizarea ghidurilor detaliate completeaza eforturile, oferind utilizatorilor din Buzau
indrumari precise pentru optimizarea resurselor disponibile Tn cadrul acestei investitii importante.

3.3.2 Sectorul apa si ape uzate

Actiunea 48: Incurajarea stocdrii apei de ploaie si utilizarii acesteia
in cladirile publice si rezidentiale

Implementarea acestei categorii de actiuni, necesita constructia unui nou cadru legislativ, cadru in care
operatorii regionali pot implementa actiuni specifice exclusiv in cadrul dezvoltarii unei noi infrastructuri dedicate
apelor pluviale, investitiile sunt strans legate de o implicare mai profunda a autoritdtilor nationale de
reglementare si de o colaborare crescuta a Asociatiilor de Dezvoltare Intercomunitara (ADI) si a municipalitatilor
in domeniul sectorului de ap3. Tn acest context, incurajarea stocirii apei de ploaie si utilizarea sa in cladirile
publice si rezidentiale pentru diverse activitati, cum ar fi spalarea toaletelor, gradinaritul si curatarea podelelor,
reprezinta un avans semnificativ in directia gestionarii eficiente a resurselor de apa in medii urbane si
rezidentiale. Acest pas crucial implica nu doar operatorii regionali, ci si o colaborare solida intre utilizatorii finali,
entitatile locale, ADI-uri si autoritatile nationale pentru a asigura o implementare eficienta si sustenabila a
acestor initiative legate de apa de ploaie.

Actiunea 49: Promovarea si stimularea productiei de ingrasaminte,
biogaz si ciment din namoluri provenite din statiile de epurare

o Promovarea si stimularea valorificarii namolurilor provenite de la statiile de epurare reprezinta o
initiativa cheie, marcand o colaborare eficienta cu sectorul agricol si subliniind sinergia dintre
sectoarele industriale. Aceasta strategie are la baza eficienta optimizata in gestionarea deseurilor,
cu exemple concludente de bune practici care ilustreaza beneficiile acestei abordari.

o Unul dintre aceste exemple de buna practica provine de la Targu Mures, unde se desfasoard o
colaborare fructuoasa cu fabrica de ciment de la Alesd. Aici, namolurile rezultate din procesele de
epurare sunt transformate in resurse valoroase, utilizate in productia de ciment. Acest parteneriat
demonstreaza cu claritate posibilitatea de a substitui materiile prime traditionale cu materiale
provenite din epurarea apelor, reprezentand astfel o solutie sustenabilad pentru industrie.

o Un alt exemplu semnificativ provine de la Timisoara, unde namolul uscat are drept destinatie
industria constructiilor. Tn prezent, se desfisoard un proiect menit si demonstreze fezabilitatea
acestei practici si sa evidentieze potentialul sau de a contribui la o abordare circulara a resurselor.
Acest demers nu doar gestioneaza eficient deseurile provenite din epurare, ci si ofera o alternativa
sustenabila si inovatoare in constructii.
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o Adaugand la aceasta perspectiva, la Pitesti, operatorul regional a intreprins numeroase cercetari

si a pus in aplicare un proiect pilot remarcabil, focalizat pe utilizarea namolului in agricultura, n

special pe culturi cerealiere extinse. Aceasta initiativa de cercetare si implementare subliniaza

angajamentul fata de solutii inovatoare in gestionarea namolurilor, contribuind la dezvoltarea unui

model sustenabil in agricultura si la consolidarea legaturilor intre sectoarele industriale si agricole.

Actiunea 50: Promovarea si aplicarea standardelor care conduc la
cresterea eficientei utilizarii apei in industrie

O

@)

Promovarea si implementarea standardelor menite sa optimizeze utilizarea apei in industrie
reprezinta un pas esential in directia reducerii consumului si alinierii activitatii industriale cu
cerintele Planului de Actiune pentru Economia Circulard (PAEC). in acest context,
implementarea acestei initiative ar putea genera o transformare semnificativa, deschizand
calea catre dezvoltarea unui nou produs destinat sectorului industrial - apa gri.

Realizarea acestei schimbari presupune indeplinirea a doua conditii cruciale. Prima conditie se
referd la necesitatea dezvoltarii infrastructurii adecvate pentru acest tip de ap4d, cu potential
de reutilizare industriald extinsa. Cea de-a doua conditie implica elaborarea unui cadru
legislativ coerent, unde MMAP si MDLPA/ANRSC, au roluri semnificative, aldturi de operatorii
regionali.

n prezent, toti operatorii regionali colaboreaza indeaproape cu clientii industriali, oferindu-le
sprijin in dezvoltarea sistemelor de tratare primara a apei industriale. Acest efort comun are
ca scop contribuirea la reducerea riscurilor de mediu asociate procesului de epurare a apelor
reziduale in Statia de Epurare a Apelor Reziduale (SEAU). Aceastd colaborare activa reprezinta
un exemplu concret al angajamentului sectorului industrial si al operatorilor regionali in
directia implementarii practicilor durabile si eficiente in utilizarea resurselor de apa.

Actiunea 51: Restaurarea zonelor umede naturale si a solurilor
pentru a imbunatati capacitatea lor naturala de tratare

O

Restaurarea zonelor umede naturale si a solurilor reprezintda o masura strategica cu impact
semnificativ asupra capacitatii acestora de epurare naturalad a apei, reducerii stresului hidric si
sporirii capacitatii de absorbtie si reglare a cantitatilor de apa. Aceasta abordare se incadreaza
in contextul mai larg al conservarii biodiversitatii si protejarii ecosistemelor fragile.

Un fapt demn de semnalat, este acela ca toti operatorii regionali au depus eforturi
semnificative pentru a minimiza deversarea in emisar a cantititilor de apd neepurati. Tn anul
2022, s-a atestat ca nivelul national de deversare este sub 2% din totalul apei uzate care ajunge
in statiile de epurare. Tn aceastd perspectivd, implementarea proiectelor din Planurile de
Dezvoltare si Durabilitate (PDD) are scopul de a continua reducerea acestor cantitati,
contribuind astfel la protejarea biodiversitatii si mentinerea echilibrului ecologic.

Operatorii regionali, alaturi de Administratia Nationala Apele Romane (ANAR), Ministerul
Mediului, Apelor si Padurilor (MMAP), si Agentia Nationald pentru Arii Naturale Protejate
(ANANP), desfasoara activitati in strdnsa colaborare pentru implementarea acestor actiuni
orientate spre conservarea si protejarea mediului. Aceasta sinergie dintre actorii cheie
evidentiaza un angajament comun pentru promovarea unei gestionari sustenabile a resurselor
de apa si pentru protejarea valorilor naturale esentiale ale ecosistemelor.
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Actiunea 52: Cresterea gradului de colectare si epurare a apelor
uzate provenite din gospodarii, in special in zonele rurale

o

o

o

Cresterea gradului de colectare si epurare a apelor uzate provenite din gospodarii, cu accent
pe zonele rurale, exercita impact direct asupra calitatii apei si asupra sanatatii publice in
comunitatile cu urbanizare redusa. Este important sa subliniem ca implementarea acestui tip
de actiuni este conditionata de asigurarea pragurilor de eficienta si rentabilitate pentru
operatorii regionali.

n contextul actual, conectarea populatiei la extinsele retele de ap3 si canalizare este fezabil3
n zonele periurbane din apropierea marilor orase. Insd, in zonele mai indepartate, se impune
identificarea unor solutii locale eficiente pentru gestionarea apelor uzate. Uniunea Europeana,
in acest sens, considera ca pragul de conectare posibil de atins Tn Romania este de cel mult
90% din populatie, recunoscand ca pentru zonele indepartate ale marilor orase, solutiile locale
de epurare pot asigura sustenabilitatea si eficienta necesare.

n prezent, toti operatorii regionali au elaborat planuri de actiune sustenabile si sunt dedicati
atingerii unui prag cat mai inalt de conectare a populatiei la sistemele de alimentare cu apa si
de canalizare. Aceste eforturi nu doar contribuie la imbunatatirea calitatii vietii in comunitatile
rurale, ci si la promovarea unor standarde ridicate in gestionarea resurselor de apa si la
cresterea nivelului de protectie a mediului.Prin abordarea acestor actiuni, sectorul de
gestionare a resurselor hidrice progreseaza semnificativ catre un model de dezvoltare durabila
si eficienta in cadrul economiei circulare, conform directiilor stabilite Tn PAEC.

Implementarea de catre operatorii regionali a acestor actiuni strategice reprezinta un pas semnificativ catre

atingerea tintelor si obiectivelor de dezvoltare durabild, avand un impact considerabil in contextul Obiectivelor

de Dezvoltare Durabild — ODD 4, 6 si 11. Aceste actiuni nu doar contribuie la imbunatatirea calitatii vietii, dar si

la promovarea unei dezvoltari sustenabile si echitabile la nivel regional.

Prin stimularea cooperarii cu toate partile interesate, operatorii regionali consolideazd parteneriatele

esentiale pentru abordarea provocarilor complexe legate de apa si mediu. Aceasta colaborare extinsa faciliteaza

dezvoltarea unor mecanisme de constientizare la nivelul cetatenilor si al mediului de afaceri. Cetatenii devin

astfel constienti de beneficiile directe ale serviciilor furnizate de catre operatori, in timp ce mediul de afaceri

poate contribui activ la solutionarea problemelor locale si regionale legate de gestionarea resurselor de apa.

Tinta 6.1 —accesul la apa potabila sigura si ODD 1 1
accesibild pentru toti

ORASE SI
( ~
Tinta 6.2 I Ia igiend adecvat si i COMUNITATI
defecirii in aer liber DURABILE

) 5 5 T N ODD 6 Accesul cetatenilor la servicii
Tinta 6.3 - injumatdtirea proportiei de ape uzate

2 eaatil “claii si sigure de apa si canalizare
netratate $i cresterea substantiala a reciclarii si e ~
reutilizarii in siguranta APA CURATA

SI SANITATIE

utilizarii apei in toate sectoarele

= . ODD 4

[ Tinta 6.4 — cres bstantiala a efici

integrat al resurselor de apa

B
Tinta 6.6 — protejarea si restabilirea ecosistemelor Accesul la apa in toate scolile
legate de apa si racordarea scolilor la
sistemul de canalizare

FIGURA 21 - TINTELE ODD6

34



n contextul ODD4, care vizeaza asigurarea unei educatii de calitate, aceste actiuni contribuie la sporirea
gradului de constientizare si informare in randul comunitatilor cu privire la importanta gestionarii durabile a
resurselor de apd. ODD6, care promoveaza accesul universal si echitabil la apa potabila si serviciile de igien3,
beneficiaza de eforturile depuse pentru extinderea si imbunatatirea retelelor de apa si canalizare.

n ceea ce priveste ODD11, care se referd la obtinerea unor orase si comunititi durabile, implementarea
acestor actiuni strategice sustine crearea unui mediu urban rezilient, eficient in utilizarea resurselor si integrat
in gestionarea apei si a deseurilor. Astfel, operatorii regionali devin actori cheie in realizarea unui viitor durabil
si echitabil pentru comunitatile pe care le deservesc.

35



Capitolul 4

EXPERIENTE NATIONALE ale OR in contextul
tranzitiei catre implementarea principiilor
economiei circulare

4.1 Municipiul Buzau — face pionierat pentru implementarea
principiilor de economie circulara si dezvoltare durabila

Statia de epurare a Municipiului Buzau devine un element esential intr-un plan mult mai amplu,
concentrat atat pe adaptarea la schimbarile climatice, cat si pe indeplinirea Obiectivelor de Dezvoltare Durabila
(ODD) 6, axandu-se pe gestionarea apei si asigurarea accesului universal la ap3 si servicii igienice. in lumina
acestui context, statia de epurare devine epicentrul unei initiative ambitioase, definindu-se ca un model pionier
in implementarea principiilor economiei circulare si a dezvoltarii durabile. Acest proiect nu numai ca se
concentreaza asupra provocarilor generate de schimbarile climatice, ci si adopta ODD 6 — apa si sanitatie, ODD
11 — orase si comunitati durabile, ODD 12 — consum si productie responsabile, promovand totodata sinergia
dintre energie, apa si agricultura, conform axei Nexus Energie-Apa-Agricola Sustenabila.

Situata strategic pe malul raului Buzau in partea estica a orasului, statia de epurare devine punctul vital
de intersectie pentru sectoarele apei, energiei si agriculturii. Aceasta interconectare reflecta abordarea holistica
a axei Nexus, ilustrand modul in care resursele pot fi administrate sinergic pentru a asigura sustenabilitatea pe
termen lung.

Scopul proiectului, privit din perspectiva ODD 6, ODD 11, ODD 12 si axei Nexus Energie-Apa-Agricola

4 ~— o
FIGURA 22 - SEAU BUZAU
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sustenabild. Proiectul se aliniaza cu ODD 6 si se integreaza in ODD 11 si ODD 12, avand, in acelasi timp, un impact
semnificativ asupra componentelor cheie ale axei Nexus.

Beneficiile proiectului, in contextul ODD 6, ODD 11, ODD 12 si al axei Nexus, sunt multiple:

e Securitatea apei: Proiectul contribuie la realizarea ODD 6 prin asigurarea accesului la apa si crearea
unei surse suplimentare pentru agricultura in perioade de secetd, consolidand astfel securitatea apei la
nivel local.

e Eficienta energetica si sustenabilitate: Integrarea apei epurate in procesul de irigatii si in activitatile
agricole aduce beneficii duble, contribuind la sustenabilitatea in domeniul energiei si agriculturii,
aspecte cruciale in cadrul axei Nexus.

e Interconectarea sectoarului de apa cu sectorul de productie agricola: Proiectul subliniaza importanta
conexiunii dintre sectoarele apei, energiei si agriculturii, promovand o abordare sinergica si eficientd a
resurselor intr-un context de schimbari climatice.

O prima concluzie este faptul ca implementarea proiectului pilot in Municipiul Buzdu reprezinta un demers
consecvent intr-un peisaj complex, in care schimbarile climatice, Pactul Verde European, ODD 6 si axa Nexus
Energie-Apa-Agricola Sustenabilad se intrepatrund. Aceasta initiativd nu doar confirma angajamentul durabil al
municipiului, ci si ilustreaza capacitatile acestuia de a gestiona integrat resursele, aducand beneficii comunitatii
si mediului inconjurator.

Analiza situatiei actuale a statiei de epurare Buzau

ntre anii 2010 si 2012, Statia de Epurare Buziu a fost supusd unui proces amplu de reabilitare in cadrul
Masurii ISPA, adaptandu-se unei populatii echivalente de 235.000 de locuitori. Emisarul statiei de epurare este
Raul Buzau - declarat zona sensibila.

Statia de epurare a fost dimensionata pentru urmatoarele debite influente si incarcari poluante:

Debit zilnic maxim pe timp uscat Qzi, max., uscat m3/zi 46.000,00
Debit orar maxim pe timp uscat Qor., max., uscat m/h 3.000,00
Debit orar maxim pe timp ploios Qor., max., ploaie m/h 5.750,00
Debit orar maxim pe timp ploios Qor., max., ploaie m/h 3.000,00

supus decantarii primare si epurarii secundare

Se constata, din acest tabel, ca debitul de apa epuratd deversata in rdul Buzau intr-un an de zile este de
cca. 10,0 milioane de m3. Avand in vedere c3, in conformitate cu normativul NTPA 001, care impune un standard
al apei epurate, similar aproximativ cu caracteristicile apei potabile, aceasta apa se deverseaza in emisar fara a
putea fi intrebuintata si cu costuri mari platite la ANAR.

Din analizele de laborator efectuate de operatorul Compania de Apa Buzau, rezulta cd apa epurata, dupa treapta
de epurare mecanica, are un continut ridicat de azot, fosfor si potasiu, care se vor aduce in limite admisibile
dupa epurarea apei in treptele biologica si tertiara. Aceasta ultima epurare se executa cu costuri foarte mari
deoarece epurarea se face cu un consum foarte mare de energie electrica.

Scopul proiectului - pilot: o abordare holistica pentru dezvoltarea durabila
Scopul Principal: maximizarea sustenabilitatii in agricultura

Avand Tn vedere imperativul proiectului, acesta isi propune sa exploreze o paradigma inovatoare in epurarea si
utilizarea apei epurate. Astfel, prin reducerea concentratiei de azot (N), fosfor (P) si potasiu (K) dupa treapta
mecanica si adoptarea unei metode de epurare naturald, scopul primar este obtinerea unei surse valoroase de
apa imbogatita cu fertilizanti. Aceasta apa va alimenta un sistem de irigatii modern, asigurand productii agricole
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consistente si durabile, in pofida conditiilor climatice precare, precum cele caracterizate de deficit excesiv de
precipitatii.

Scopuri adiacente:

Cresterea eficientei financiare prin optimizarea epurarii biologice si tertiare: prin reducerea cheltuielilor
asociate proceselor de epurare biologica si tertiara, proiectul nu doar maximizeaza eficienta, dar si
minimizeaza impactul financiar, facilitdnd un model sustenabil pe termen lung.

Gestionarea responsabila a resurselor acvatice din Raul Buzau: reducerea costurilor legate de deversarea apei
epurate Tn emisarul natural, Raul Buzau, reprezintd un pas crucial catre o gestionare mai constienta si eficienta
a resurselor acvatice, contribuind la protejarea ecosistemelor acvatice si a biodiversitatii.

Imbunétatirea calitatii mediului si a microclimatului: prin implementarea sistemului de irigatii si crearea
bazinelelor cu apa pentru epurarea naturald, proiectul genereaza un impact pozitiv asupra mediului.
Activitatea de irigatie nu numai ca sustine culturile agricole, dar contribuie si la crearea unui mediu propice
pentru comunitatea umana, flora si fauna locala. Efectul de microclimat rezultat din aceste activitati
fmbunatateste conditiile de viata in zona, favorizand biodiversitatea si echilibrul ecologic.

Prin aceste beneficii interconectate, proiectul nu doar abordeaza provocarile specifice schimbarilor climatice,
ci si reprezinta un exemplu concret de practici durabile, aliniat cu obiectivele globale de dezvoltare durabila si
cu cerintele Pactului Verde European.

Descrierea schemelor hidrotehnice: de epurare naturala a apei preluata din Statia de epurare Buzau si a
sistemului de irigatii pilot

1. Schema hidrotehnica a sistemului de epurare naturala a apei

n vecinatatea statiei de epurare Buzdu este un teren neproductiv, aflat in proprietatea domeniului public al
Municipiului Buzau, in suprafata de cca. 6 ha pe care se vor construi 3-5 bazine in cascada de stocare a apei
epurate mecanic. Schema hidrotehnica de epurare naturala a apei cuprinde urmatoarele elemente si activitati:

Pomparea apei epurate mecanic in bazinele de retentie construite pe terenul mai sus mentionat.

Pomparea apei din ultimul bazin intr-o conducta de refulare in canalul riveran care se va recalibra si care este
nefolosit - lazul Morilor.

Tranzitarea apei prin intermediul canalului recalibrat lazul Morilor si a canalului recalibrat Verguleasa si
deversarea apei in niste lacuri create artificial pe domeniul public al Municipiului Buzau.

n bazinele si lacurile create artificial, in canalele de tranzit al apei se va dezvolta natural o flor4 (alge) si un
complex de microorganisme (bacterii) care vor reduce concentratia de azot, fosfor, potasiu pana la limita
concentratiei optime, al apei de irigat, imbogatite cu fertilizant. Epurarea naturala va fi accelerata si datorita
aerarii continue, ca efect al curgerii naturale si al efectului de val din bazinele si lacurile de stocare care
alcatuiesc schema hidrotehnica de epurare naturala. (a se vedea imaginea de mai jos).

2. Schema hidrotehnica a sistemului de irigatii:

Se va construi pe malul ultimului lac artificial o statie de pompare de baza dimensionata si
proiectata pentru alimentarea cu apa de irigatii a cca. 25000 ha.

Statia de pompare de baza va pompa apa intr-o conducta de refulare magistrala.
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Din conducta magistrala apa se va distribui la terenurile irigate prin intermediul unor statii
de repompare si punere sub presiune si prin reteaua de conducte ingropate aferente
ploturilor de irigatii care se vor construi.

SCHEMA HIDROTEHNICA
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FIGURA 23 - ZONA DE IMPACT PENTRU UTILIZARE IN AGRICULTURA A APELOR PROVENITE DE LA SEAU BUZAU

n prima fazé de elaborare a studiului de prefezabilitate se vor calcula debitele preluate de
fiecare element in parte din prima schema hidrotehnica, in functie de debitele de apa
produsa de statia de epurare, dupa care se vor dimensiona bazinele de stocare,
dimensiunile recalibrate ale canalelor de transport si dimensiunile lacurilor artificiale.

n a doua fazé de elaborare a studiului de prefezabilitate se vor dimensiona elementele
componente ale sistemului de irigatii, in functie de planurile de cultura ale exploatatiilor
agricole din zona studiata si in functie de natura juridica a terenurilor pe care se vor construi
ploturile de irigatii.

n loc de concluzii...

Prin intermediul acestui proiect de pionierat, municipiul Buzau devine un exemplu de transformare
durabild prin implementarea unui proiect pilot care nu doar rezolva provocarile actuale, ci si promoveaza
sinergia intre diverse aspecte cruciale. Astfel, cum proiectul se incadreaza si contribuie la realizarea Obiectivelor
de Dezvoltare Durabild (ODD):
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1. ODD 6 - Apa curata si sanitatie: redefineste utilizarea apei epurate in SEAU
Buzau

APA CURATA
S SANITATIE

Proiectul abordeaza cu succes ODD 6 prin transformarea apei epurate, initial un
deseu, intr-o resursa valoroasa pentru irigatii agricole. Astfel, se asigura accesul la
apa curata pentru agricultura si se reduc deseurile lichide deversate in raul Buzau,
contribuind semnificativ la calitatea apei si la imbunatatirea sanatatii comunitatii.

2. ODD 11 - Orase si comunitati durabile: optimalizarea resurselor pentru

11 m dezvoltare urbana sustenabila

Proiectul se aliniaza cu ODD 11, avand un impact pozitiv asupra durabilitatii
oraselor si comunitatilor. Implementarea unui sistem de irigatii eficient utilizeaza

resursele locale in mod sustenabil, asigurand o crestere agricola stabila si
A ‘ E contribuind la un mediu urban mai verde si prosper.
3. ODD 12 - Consum si productie responsabile: transformarea deseurilor in
resurse utile

1 CONSUMSI
PRODUCTIE
RESPONSABILE in concordantd cu ODD 12, proiectul redefineste paradigma consumului si
productiei. Prin utilizarea apei epurate, initial considerata un deseu, se creeaza o
sursa vitala pentru agricultura, evidentiind importanta transformarii deseurilor in
resurse utile pentru a reduce impactul asupra mediului.

Totodata, proiectul se incadreaza perfect in Axa Nexus, evidentiind sinergia dintre energie, apa si agricultura.
Folosirea apei epurate pentru irigatii nu doar optimizeaza resursele de apa, dar si contribuie la eficienta
energetica, crednd un model sustenabil care conecteaza aceste sectoare vitale.

n concluzie, proiectul pilot din Municipiul Buziu nu este doar o solutie local3, ci o abordare exemplara a
dezvoltarii durabile, aliniata cu Obiectivele de Dezvoltare Durabila stabilite la nivel global. Prin transformarea
resurselor si promovarea sinergiei, municipiul devine un motor pentru schimbarea pozitiva si inspira alte
comunitati sa adopte practici sustenabile.
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FIGURA 24 - UTILIZAREA APEI IN SISTEMELE DE IRIGATII

4.2 Prelucrarea si valorificarea namolului rezultat din
epurarea apelor uzate municipale - studiu de caz
statia de epurare Targu Mures [1]

La statia de epurare Targu-Mures existe preocupari intense, in mod asemanator celorlalte
statii de epurare, legate de prelucrarea si eliminarea finala a namolului rezultat din epurarea apelor
uzate. Aceasta sarcina a operatorului a devenit una complexa datorita cresterii cantitatilor de namol,
respectiv Tnasprirea cerintelor legale Tn privinta solutiilor de eliminare finald, respectiv costurile
asociate acestora. Dezvoltarile descrise mai sus au venit cu un anumit flux tehnologic de tratare a
namolului, fara a limita dezvoltari ulterioare, atat din punct de vedere al capacitatilor cat si al rutei de
eliminare/valorificare.

Fluxul tehnologic al liniei de namol SEAU Targu - Mures are urmatoarele etape:

e Fermentarea anaerobd mezofila, care are efectele, pe de o parte, asupra reducerii materiei
organice din substanta uscata a ndamolului, pe de alta parte, produce biogaz, o resursa
regenerabild de energie.

e Eliminarea apei prin:

- Concentrare gravitationald + mecanica
- Deshidratare mecanica prin centrifugare
- Uscare termica

e  Solutii suport:

- Tratarea namolului biologic in exces cu ultrasunete
- Valorificarea gazelor de fermentare
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Namol primar Legenda:
7 1 - Concentrator gravitationa
o 2 - Concentrator mecanic
Biogaz _ B 3 - Tratare cu ultrasunete

4 - Metantanc

5 - Gazometru

6 6 - Unitate de cogenerare

7 - Centrald termica
8 - Centrifuga
9 - Uscator
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FIGURA 25 - FLUXUL TEHNOLOGIC AL LINIEI DE NAMOL SEAU TARGU — MURES [30]

Diferitele solutii de eliminare/valorificare a ndmolului determina solutia de tratare necesara si invers,
diferitele valorificdri impun anumite procese de tratare. Tn privinta statiei de epurare Targu - Mures, in ultimii
ani, de cand asa zise ”solutii conjuncturale” au fost epuizate, se aplicd trei variante autorizate de eliminare a
namolului:

e Co-incinerarea in fabrica de ciment de la Alesd
e Valorificarea agricola

e Depozitarea in depozitului regional de deseuri de la Sanpaul, judetul Mures.
Fiecare dintre aceste variante au particularitati eliminatorii, care trebuie luate in considerare la alegerea schemei
de tratare a namolului.

Depozitele de deseuri menajere accepta namolul municipal, cu conditia ca acesta sa posede un continut
minim de substanta uscatd de 35%, respectiv cantitatea acestuia sa nu depaseasca 10% din cantitatea zilnica de
deseuri menajere depozitate. Depozitarea temporara pe o durata de 6-12 luni a turtei de namol creste continutul
de substanta uscata, facand posibila depozitarea acestuia. Limitarea cantitatii namolului, in cazul depozitului de
la Sanpaul, la 50-60 tone/zi face imposibild evacuarea ndamolului din statie in campanii, deci nu pot fi optimizate
costurile de transport. Conditiile climatice defavorabile (ploi, ninsori) vin cu limitari suplimentare privind accesul
pe depozit, facand astfel aceastd varianta nu foarte sigura.

Pentru conformarea calitadtii namolului la cerintele valorificarii agricole, tehnologia aplicata la statia de
epurare Targu - Mures actioneaza doar pentru reducerii umiditatii, respectiv eliminarea germenilor patogeni.
Restul parametrilor (metale grele, poluanti organici) sunt tinuti sub control printr-un management
corespunzator al descarcarilor apelor industriale in sistemul public de canalizare. Oprirea productiei
ingrasamintelor chimice la combinatul Azomures, a crescut interesul agricultorilor locali pentru utilizarea
namolului drept fertilizant, insa cu toate acestea consideram agricultura o solutie vulnerabila de eliminare a
namolului pe termen lung.

Fabricile de ciment accepta pentru co-incinerare namolul municipal doar daca acesta are un continut
de umiditate de maxim 20%, respectiv un continut de materie volatila, raportata la continutul de substanta
uscata totald de minim 40-50%, care-i confera un potential energetic atractiv, pentru substituirea cocsului la
fabricarea cimentului.

Flexibilizare procesului de eliminare a namolului a fost o cerinta de baza in elaborarea strategiei de
eliminare pe termen lung a namolului, ceea ce confera o siguranta in privinta evitarii blocarii statiei de epurare

cu namolul generat.
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Solutia combinata aplicata la Targu — Mures este una care raspunde perfect la cerinta de flexibilitate.
Aceasta flexibilitate este datorata existentei etapei de uscare termica in fluxul de tratare.

Ponderea cantitatii de namol supusa uscarii termice depinde de oportunitatile, respectiv constrangerile
legate de diferitele variante de eliminare. Figura xx arata situatia deshidratarii a), respectiv uscarii namolului b),
n perioada 2019-2022.
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Relatia cantitatilor de namol deshidratat/uscat la SEAU Targu — Mures [30]

Efectele uscarii turtei de namol asupra cantitatilor de namol care rezulta la finalul procesului de tratare
pot fi observate in graficele de mai sus. De exemplu in cazul anului 2019, asa cum se prezintd in graficul a) din
Figura 5, unde exprimarea cantitatilor de namol este in tone substanta uscatad, au rezultat 1096 tone de turta de
namol, respectiv 1405 tone ndamol uscat. Daca tinem cont de umiditatea celor doua tipuri de namol, asa cum se
prezinta in graficul b) din Figura 5, avem doar 1648 tone namol uscat si 4480 tone de turta de namol.

Cantitatile de namol valorificate/eliminate in perioada 2019-2022, pe cele trei rute descrise mai sus,
sunt prezentate in Figura xx. La aplicarea diferitelor variante de eliminare s-a tinut cont de mai multi factori,
explicitati mai jos.

| 659 |
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2019 2020 2021 2022

Anul
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FIGURA 26 - VALORIFICAREA/ELIMINAREA NAMOLULUI LA SEAU TARGU — MURES [30]

Tn anii 2019 si 2020 peste jumatate din turta de ndmol rezultata la deshidratare a fost uscats si eliminata
prin fabrica de ciment de la Alesd, judetul Bihor. Restul turtei de namol a fost depozitata la depozitul regional
de deseuri de la Sinpaul. Acest lucru se intampla atunci cand fabrica de ciment era opritd, sau instalatia de uscare
indisponibild. Este de mentionat faptul cd in perioadele geroase, cand necesarul de cadldura la fermentare este
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mai mare, s-a optat la oprirea temporard a instalatiei de uscare, in favoarea incalzirii fermentatoarelor si
pastrarea regimului mezofil de fermentare.

fn 2021 s-au redus cantititile de ndmol depozitate, datoritd cresterii cheltuielilor de depozitare, pe
seama taxei la fondul de mediu pentru ndmolul depozitat. in acelasi timp au fost identificate oportunititi de
valorificare Tn agricultura si cca. 30% din productia de turta de namol a urmat aceasta ruta. S-au redus cantitatile
de namol uscat datorita reducerii cantitdtii de energie termica de la cogenerare, acestea fiind indispensabile
pentru optimizarea costurilor procesului de uscare.

fn 2022 s-a sistat depozitarea n3molului la depozitul regional de deseuri, datoritd unei cereri
acoperitoare din partea agriculturii locale si a costurilor mai scazute pe aceasta variantd. Cantitatea de namol
uscat s-a redus semnificativ, pe seama cresterii costurilor cu energia, respectiv din lipsa unei surse de energie
iefitina, deoarece instalatia veche de cogenerare s-a oprit, pentru eliberarea amplasamentul necesar instalarii
noii unitati de cogenerare.

Se concluzioneaza ca:

= Tratarea namolului este un proces complex, iar selectarea solutiilor trebuie facuta in functie de
utilizarile ulterioare. Operarea si intretinerea acestei linii necesita nivel ridicat de cunostinte a
personalului si aduce costuri de operare mari.

= Reducerea cantitatii de namol este un obiectiv general, care deriva si din ierarhia optiunilor de
management a deseurilor, reducere la care se poate ajunge pe mai multe cai.

= Rutele de eliminare pentru namol in Romania sunt relativ limitate (agricultura, depozitare, co-
procesare in fabrici de ciment) si sunt preferate solutiile combinate de eliminare care sa asigure o
flexibilitate corespunzatoare a procesului, la schimbarile (cateodata) imprevizibile ale mediului
extern.

* Tn contextul economiei circulare se preconizeazd ca ndmolul municipal s3 devind o resursd
regenerabila in domeniul valorificarii energetice, respectiv materie prima cu continut de fosfor.

4.3 Procesarea naturala a namolurilor produse din epurarea apelor
uzate [2]

Namolul rezultat din procesul tehnologic al statiei de epurare a municipiului lasi, una din cele
mai mari din tara, a fost depozitat timp de zece ani, intre 1995 si inceputul anului 2006, in batalele
amenajate pe o suprafatd de 18.920 m? concesionata de la Consiliul local al comunei Tomesti din
vecinatatea statiei de epurare. Suprafata totala activa a depozitului a fost de 15 ha.

Dat fiind faptul ca depozitarea namolurilor umede are un impact negativ asupra mediului prin:
emisii de gaze de fermentatie anaeroba, eliberarea de substante persistente de natura organica (PCB,
PAH, dioxine) sau anorganica (metale grele, saruri solubile), prezenta agentilor patogeni, precum si
aparitia unui disconfort vizual, a aparut necesitatea inchiderii depozitului, fapt petrecut la inceputul
anului 2006. Tn plus, terenul este solicitat de fostii proprietari pentru dezvoltarea de constructii, fiind
amplasat in Zona Metropolitana lasi.

in vederea reintroducerii terenului in circuitul economic a fost necesar ca el si fie reabilitat.
Pentru aceasta au existat mai multe solutii : excavarea namolului, dupa o prealabila drenare, uscarea
si maruntirea sa in vederea folosirii ca sursa de elemente nutritive pentru anumite tipuri de sol din
regiune sau acoperirea depozitului cu diferite materiale, inclusiv sol vegetal, dupa drenare, uscare,
schimbare a compozitiei granulometrice si cresterea oxidabilitatii.
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O a treia varianta abordata s-a concretizat in utilizarea plantelor, pe de o parte ca ingrasaminte
verzi, pentru sporirea continutului de materie organica din solul care incepe a se forma, iar pe de alta
parte folosirea plantelor ca mediu de extractie a metalelor grele din namolul in curs de solificare.

in studiile realizate de ICPA Bucuresti din anul 2006 si pana in prezent s-a constatat ci
procesele de fitoreabilitare a solurilor sunt cele mai putin costisitoare si cu o mare probabilitate de
refacere ecologica a terenului afectat in vederea redarii lui in folosinta comunei Tomesti.

Depozitul este amplasat in albia majora a raului Bahlui, pe partea dreapta a acestuia la 350 m nord de
soseaua care leagd comuna Holboca de comuna Tomesti si la circa 350-400 m est de soseaua care uneste
comuna Tomesti de municipiul lasi. Distanta in linie dreapta pana la Statia de epurare lasi este de circa 2000 m.

Google Earth

FIGURA 27 - IMAGINEA STATIEI DE EPURARE |ASI SI BATALELOR TOMESTI
Arealul in care se gaseste depozitul apartine Culoarului Bahluiului. Acesta este marginit la nord-nord

est de Colinele Gloduri-Coada Stancii, iar la sud-sud est de Colinele Dumestiului. Ambele coline apartin partii
sudice a Campiei Jijiei Inferioare. Zona a fost sapata in formatiuni marno-argiloase. Altitudinea medie n zona
depozitului este de 34-35 m, iar in zonele limitrofe altitudinea ajunge pana la 200 m. Zona este caracterizata de
o dinamica activa, producandu-se degradari insemnate prin spalari de suprafata, eroziune si alunecari de teren.
Din punct de vedere geologic, zona apartine Platformei Moldovenesti, formata dintr-un fundament cristalin
precambian si o cuvertura de sedimente, care incep cu cele siluriene si se termina cu cele cuaternare. La
suprafata apar sporadic depozite sarmatiene formate din marne, marne nisipoase, intercalatii de nisipuri si
gresii, complex de argile si nisipuri. Tn zona depozitului de ndmol, sub nivelul solului, apar argile, marne, argil3
prafoasa cu concretiuni calcaroase, nisip fin.

Acviferul freatic este cantonat intr-o serie de roci a caror granulozitate creste cu adancimea. Acviferul
are atat in acoperis cat si in culcus depozite de roci, practic, impermeabile. Apa are un caracter ascensional
aparand in foraje la adancimea de aproximativ 2 m, ridicandu-se ulterior pana la adancimea de 0,8 m. Directia
generala de curgere a apei subterane in zona amplasamentului este VNV — ESE, panta de curgere variind intre 3
$i 6 %o.

Zona analizata apartine in cea mai mare parte climei continentale. larna actioneaza anticiclonul
continental termic eurasiatic, iar vara actioneaza anticiclonul dinamic al Azorelor. Vara predomina timpul
secetos cu temperaturi ridicate, care depasesc uneori 35°C, iar iarna s-a ajuns si la— 30°C. Media anuald este de
+ 9°C. Precipitatiile au o medie anuala de 500-550 mm, iar mediile lunare sunt de 60 mm in iulie si 30-40 mm in
ianuarie. Culoarul pe care este amplasat depozitul de namol permite o intensificare a vantului pe directia NV —
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SE. Frecventa medie anuald este de 21,5%. Viteza medie anuald variaza intre 2 si 4,1 m/s, valoarea maxima
corespunde directiei dominante a vantului. Cele mai mari viteze ale vantului depasesc 40 m/sec.

Depozitul de namol este asezat pe un aluviosol calcaric, sdraturat puternic in adancime. De altfel, toata
albia majora a Bahluiului este acoperita cu acest tip de sol. El este asociat cu soloneturi, pe depozite fluviatile si
fluvio-lacustre. Prezenta acestora fiind semnificativa in partea nordica si estica a arealului marginit de municipiul
lasi, comunele Holboca si Tomesti. in partea sudicd a perimetrului, pe zonele mai inalte care marginesc albia
majora a Bahluiului, apar erodisoluri si regosoluri.

Vegetatia naturala este formata din: Echinochloa crus galli, Polygonum convolvulus, Cirsium arvense,
Gypsophila muralis, Stacys annus, Matricaria inodora, Setaria glauca. Tn vegetatia de pajisti, inclusiv pajistea pe
care este amplasat depozitul de namol predomina specii de : Agrostis, Festuca, Poa, Nardus, Lolium, Trifolium,
Puccinelia, Salicornia si altele. Tn jurul lagunelor, pe diguri si la baza lor, s-a dezvoltat o vegetatie caracteristics
formata din: Amarantus retroflexus, Lithospermum arvense, Thypha latifolia, Artemisia salina, Filipendula

soselei Holboca -
Tomesti, cele mai

frecvente erau
porumbul, trifoiul,
lucerna.in zona
depozitului de
namol, datorita

caracterului lagunar,

stationeaza
temporar o serie de
pasari de balta ca
lisita si rata salbatica.
n stratul superior al

: - solului se addpostesc
FIGURA 28 - IMPARTIRE COMPARTIMENTE BATALE TOMESTI diferite rozétoare. Tn
apa Bahluiului sunt diferite comunitati algale, de tip Euglena si alge filamentoase, specii tolerante la poluare.
Microzooplanctonul este foarte diversificat, iar in fauna bentica domina Tubifex tubifex, un indicator al poluarii
organice.

Depozitul de namol de la Tomesti a fost construit Tn anul 1994 prin indepartarea stratului de sol de pe
o suprafatd de 9,1 ha teren si construirea unor diguri inconjuritoare si despartitoare. In afard de o compactarea
straturilor subiacente de argild nu au mai fost luate alte masuri de protectie. in prezent depozitul are o suprafats
totald activa de 15 ha, din suprafata totala concesionatda de 18,9 ha.Depozitul a fost Tmpartit in 11
compartimente de suprafete diferite.

Tntre compartimente exist3 brese de circulatie a apei si a ndmolului. Volumul total al depozitului a fost
de 225.000 m3. Namolul lichid a fost pompat in compartimente, unde este stocat. Datorita unor procese
combinate de flotare si uscare la aer ndmolul se ingroasi. insa aportul de ap prin precipitatii contribuie, in mare
parte, la mentinerea unei paturi lichide deasupra namolului. Din aceastd cauza, ca urmare a oscilatiilor intre
cantitatea de precipitatii si intensitatea evapotranspiratiei si a infiltratiei adancimea stratului de namol, inclusiv
a oglinzii apei oscileaza intre 1,5 i 2 m.

Reactia namolului fermentat era slab alcalina cu valori ale pH-ului cuprinse intre 7,35 si 7,50. Umiditatea
acestuia este usor mai ridicata la adancimea de 30 — 50 cm, comparativ cu orizontul de suprafata, asa cum era
de asteptat. Continutul de materie organicd varia intre 19,0 5i 19,8%, iar cel de carbon organicintre 11,1 si 11,5%.
Probele prezinta un continut scazut de azot nitric (2,0 — 3,1 ppm) si foarte ridicat de azot amoniacal (50 — 491

46



ppm), comparativ cu nivelele de aprovizionare ale acestor elemente din soluri. Se observa un continut de azot
amoniacal de opt ori mai mare in orizontul 30-50 cm, fata de orizontul de suprafata.

La nivelul anului 2005 (dupa Lacatusu si colab., 2005, citat in [31]), namolul a fost caracterizat dupa cum

urmeaza:

= Din punct de vedere al continutului total in macroelemente namolul fermentat din batal prezenta
urmatoarele valori medii: 0,72 £ 0,35% (N), 0,794 + 0,080% (P), 0,516 £ 0,151% (K), 4,01 £ 0,18%
(Ca), 0,70 + 0,12% (Mg), 428 + 98 ppm (S organic). Prin compararea acestor valori cu datele
referitoare la continutul obisnuit al solurilor Tn astfel de elemente, se constatda ca namolul
fermentat contine mai mult azot total si fosfor total decat au, in medie, solurile.

= Continutul total de saruri solubile prezinta o valoare medie de 1150 mg/100 g namol fermentat si
corespunde unei salinizari puternice, comparativ cu limitele de interpretare pentru stabilirea
gradului de salinizare al solurilor. Compozitia anionica si cationica a sarurilor solubile arata ca sarea
dominanta este sulfatul de calciu insotit de cantitati mai reduse de bicarbonat de calciu si de
magneziu si de clorura de sodiu sau potasiu. Continuturile totale in metale grele ale celor doua
probe de namol raportate la continuturile maxime admise de metale grele din namoluri destinate
pentru utilizarea Tn agricultura (in conformitate cu Ordinul 344/2004 — ordin pentru aprobarea
Normelor tehnice privind protectia mediului si in special al solurilor cand se utilizeaza namolurile
de epurare in agricultura) sunt inferioare LMA, cu exceptia zincului care ajunge la o concentratie
medie de aproximativ 2,7 ori mai mare decat limita admisa.

= Suma continuturilor de compusi bifenili policlorurati (PCB), formata din izomerii 28, 52, 101, 138,
153 si 180, este de 0,0179 ppm la adancimea de prelevare a probei, de 0-20 cm si de 0,0202 ppm
la adancimea de 30-50 cm. Aceste valori sunt mult inferioare fata de o limita maxima admisa de
0,25 ppm, considerata drept prag de alerta pentru soluri cu folosinta sensibila (Ordinul M.A.P.P.M.
nr.756/1997). Mai mult, aceste valori se situeaza in apropierea domeniului normal de continut (<
0,01 ppm) pentru soluri.

= Cu tot domeniul redus de continut, se observa ca valorile cele mai ridicate s-au inregistrat la PCB
28 si PCB 52, compusi cu un numar redus de atomi de clor in moleculd, de trei, respectiv patru,
comparativ cu ceilalti compusi (PCB 135, PCB 180), care au un numar de sapte atomi de clor in
moleculd sau PCB 138 si PCB 101, care au sase, respectiv cinci atomi de clor in molecula.

= Spre deosebire de PCB, continutul namoluluiin hidrocarburi aromatice polinucleare (PAH) este mai
ridicat, suma acestora fiind de 120 ppm in orizontul de la suprafata (0-20 cm) si 118 ppm in
orizontul mai profund (30-50 cm). Pentru soluri, aceste valori se situeaza peste valorile pragurilor
de alerta si chiar peste pragul de intrventie, in cazul solurilor cu folosinta sensibila, dar se plaseaza
sub valoarea pragului de interventie (150 ppm) pentru folosinta mai putin sensibila.

= Se observa o diferentiere a compusilor in functie de adancimea de recoltare a probelor, fapt care
denota ca, in mediul mai oxidant de la suprafata namolului, o serie de compusi de tipul fluorantren,
benzo[a]antracen se degradeazd. in ndmolul colectat din orizontul superior predomind compusi
de tipul: benzol, dibenzol sau indenol.

Varianta de refacere ecologica a terenului cu pastrarea in situ a namolului si aplicarea procedeului de
fitoremediere este plauzibild atata timp cat se tine sub control regimul apei din batal. Trebuie sa se ajunga la o
umiditate a namolului in jurul capacitatii pentru apa a acestuia sau sub aceasta valoare. Pentru inceput este
necesar sa se accelereze procesul de drenaj, in asa fel incat sa se instaleze vegetatia peste toata suprafata
batalului. Plantele de Phragmites reprezintd o solutie incipienta in remedierea acelui teren. Ele impreuna cu
celelalte specii ajuta prin evapotranspiratie la reducerea cantitatii de apa, absorb, asa dupa cum s-a aratat in
prezentul studiu, o parte din elementele chimice aflate in exces. Recoltele obtinute pe parcursul catorva ani pot
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reduce semnificativ, atadt umiditatea cat si excesul elementelor chimice. Th plus, vegetatia declanseazi

fenomenul de humificare si mineralizare a materiei organice brute din namol si aduce prin ea Tnsasi, daca se

incorporeazd, sau numai prin raddcini, un plus de materie organica care ajuta la humificare.

Dupa ce regimul de apa este tinut sub control, se poate vorbi de reabilitarea terenului de la Tomesti,

ocupat cu batalele de namol. Dacd nu se realizeaza aceasta componenta tehnologica, nici fitoremedierea nu va

avea succes.

n functie de mersul procesului de remediere se poate recomanda cu mai mare precizie directia de

utilizare a terenului. Cel putin pentru inceput nu se recomanda a se cultiva plante a caror recolta intra in circuitul

alimentar al animalelor si al oamenilor.

Lucrarea concluzioneaza ca:

|II

Eficienta utilizarii namolurilor n contextul “economiei circulare” si al atingerii obiectivului
ambitios de “reducere a poluarii la zero” cu un mediu fara substante toxice, presupune un namol
de epurare obtinut din ape uzate urbane care in contextul legislativ nu contine compusi cu caracter
poluant prin aceasta intelegand caracteristici privind continutul Tn metale grele si substante greu
degradabile sau periculoase utilizate in gospodariile populatiei care au astfel caracter poluant si
remanent dar sunt reduse cantitativ la niveluri la care nu mai sunt considerate ddundtoare
sanatatii si ecosistemelor naturale si respecta limitele la care mediul face fata crednd un mediu
practic fara substante toxice (Pactul Verde European- element major Planul de actiune al UE "Catre
reducerea la zero a poludrii aerului, apei si solului”);

Directiva Consiliului 86/278/CEE din 12 iunie 1986, privind protectia mediului, in special a solului,
atunci cand se utilizeaza namoluri de epurare in agriculturd , consemneaza la articolul 1 (a) (i)
definirea termenilor folositi astfel cd “namoluri tratate” inseamna namoluri tratate printr-un
proces biologic, chimic sau termic, prin stocare pe termen lung sau prin orice alt procedeu
corespunzator astfel incat sa reduca in mod semnificativ puterea lor de fermentare si riscurile
pentru sanatate rezultate prin utilizarea lor;

Propunerea de directiva a Parlamentului European si a Consiliului de instituire a unui cadru pentru
protectia solurilor si de modificare a Directivei 2004/35/CE, a fost avizata de CESC - Comitetul
Economic si Social European la 25 aprilie 2007. Conform avizului se consemneaza directiile de
abordare a Directivei - cadru pentru protectia solului care trebuie sa asigure o baza comuna pentru
protectia solului , angajamentul statelor membre trebuie sa fie similar, pentru a nu se ajunge la
denaturarea concurentei.

Tn aviz se aduc critici Comisiei Europene in principal pentru faptul cd nu a prezentat pand in prezent
propunerea reformulata pentru o directiva noua, revizuita , privind namolurile de epurare. Se cere
Comisiei sa actioneze cat mai curand fiind vorba de unul din cele mai importante prevederi pentru
protectia solurilor folosite in scopuri agricole si pentru asigurarea productiei sigure de alimente cat
si pentru limitarea contaminarii cu substante periculoase. Se face necesar ca directiva reformulata
pentru utilizarea namolurilor de epurare in agricultura sa fie publicatd simultan cu adoptarea
strategiei de protectie a solului.

CESC considera ca trebuie reformulat articolul 12 care se refera la obligatia potentialilor
cumpadratori de a prezenta, in anumite cazuri, un raport privind starea solului.

Implementarea STRATEGIEI tematice pentru protectia solului si activitatile in curs , adoptata in
septembrie 2006, are ca obiectiv protectia solului care trebuie exploatat in mod sustenabil , prin
prevenirea unei mai mari degradari, prin conservarea functiilor solului si prin refacerea solurilor
degradate.
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Comisia Europeana raporteaza efectuarea a cca 25 de proiecte de cercetare finantate de programe
-cadru pentru activitati de cercetare. Proiectul BIOSOIL, lansat Tn contextul Regulamentului Forest
Focus, a raportat o crestere a volumului de carbon organic din unele soluri forestiere europene.
Dezvoltarea rurala prevede scheme de agro mediu care pot sprijini in mod specific operatiuni de
protejare a solului. Propunerea de dezvoltare rurala din perioada 2007 -2013 a cuprins masuri de
protectie a solurilor pentru o suprafata de 21,4 % din suprafata agricola utilizata. Propunerea de
dezvoltare rurald include obiective legate de gestionarea sustenabila a resurselor naturale si de
adaptare la schimbarile climatice inclusiv prin imbunatatirea gestionarii solului prin intensificarea
sechestrarii (absorbtiei)carbonului in agricultura.

Namolurile din epurarea apelor uzate, valorificare pentru cresterea capacitatii de adaptare la
schimbarile climatice.

Raportul Comisiei Europene , catre Parlamentul European , CONSILIU, COMITETUL ECONOMIC SI
SOCIAL EUROPEAN SI COMITETUL REGIUNILOR , intitulat “Catre o Europa neutra din punct de
vedere climatic panain 2050”, consemneaza cel mai mare potential de a crea un stimul economic
rapid in domeniul politicii climatice si energetice, a fost identificat in scaderea creditelor nete din
exploatarea terenurilor , din schimbarea destinatiei terenurilor si silvicultura (LULUCF) intre 2013
— 2017. LULUCF poate genera atat emisii cat si absorbtii de CO2 din atmosferd. In general
absorbtiile de CO2 nu au fost contabilizate. Avand in vedere ca a fost emisa recomandarea
contabilizarii absorbtiilor din actiunile suplimentare pentru luarea in considerare pentru obiectivul
de reducere asumat in temeiul Protocolului de la Kyoto.

Depozitul de namol de epurare — batale Tomesti.

n expunerea care urmeaza este prezentat Depozitul de ndmol de epurare amenajat pe o suprafat
de 18,4 ha in care au fost depozitate namoluri umede rezultate din statia de epurare a municipiului
lasi. Perioada de depozitare a fost de aproape 12 ani ndmolul trecand prin faza de fitoremediere
controlata.

Monitorizarea post inchidere a Depozitului de namol Tomesti actiune prezentata in cadrul
Raportului intitulat ,Evaluarea actiunilor de remediere si evaluarea riscului, functie de folosinta
existenta si viitoare a sitului «Batale de namol Tomesti, judetul lasi»” a fost intocmit de I.C.P.A.
Bucuresti in colaborare cu detinatorul in cadrul conform investigatiilor si supravegherii efectuate
anual ncepand din anul 1994, anul amenajarii depozitului pana in prezent.

Prelucrarea si prezentarea datelor atat in ceea ce priveste evolutia proceselor de remediere
(drenarea apelor de namol si pluviale, solificarea, humificarea, dezvoltarea capacitatii de
bioabsorbtie a metalelor grele din namol de catre vegetatia dezvoltata pe suprafata batalelor),
comparativ cu obiectivele proiectului avizat de APM lasi cu adresa (decizia) nr.2238/31.03.2008
cat si cu privire la riscul prezentat pentru sanatate si calitatea mediului n conditiile de
amplasament si de evolutie a proceselor.

n cadrul monitorizarii au fost avute in vedere prioritatile actiunilor pentru imbunatitirea calitatii
mediului si sanatatii, obiectivul prioritar pentru PAM 7 (Programul general al UE de actiune pentru
mediu, pana in 2020 intitulat “O viatda buna in limitele planetei noastre”) fiind protejarea,
conservarea si ameliorarea capitalului natural al UE.

n contextul celor de mai sus tinem s& precizim faptul ca procesele de humificare si solificare ale
namolului au fost intensificate prin pastrarea vegetatiei dezvoltate pe namolul depozitat tinand
cont de faptul ca in aceste procese inclusiv in calitatea de bioacumulare a solului, un factor esential
il reprezinta resturile vegetale. Rezultatele analizelor fizico chimice pun in evidenta fara echivoc
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concentratii semnificative de humus in orizonturile superioare ale pofilelor din cadrul incintei de
depozitare a namolului.

= Dorim sa mentionam ca desi in cadrul proiectului nu s-a avut in vedere rolul solutiei adoptate
pentru conversia namolului in sol prin depozitare si fitoremediere, depozitarea pe suprafete
extinse neproductive agricol, are , in contextul actual importanta semnificativa in eforturile care
se depun pentru realizarea de actiuni in scopul limitérii schimbarilor climatice. In acest sens
dezvoltarea covorului vegetal nu constituie doar o Tmbunatatire a peisajului pentru zonele
rezidentiale din vecinatate ci si o actiune de importanta majora in eforturile concertate pentru
absorbtia carbonului si stocarea in sol procese prin care se reduc emisiile de CO2 in atmosfera . Se
reduc astfel emisiile de CO2 in ciclul namol, sol, vegetatie, namolul din statiile de epurare intrand
in rolul esential al solului de depozit urias de carbon.

n ceea ce priveste calitatea ndmolului rezultat din epurare care in perioada analizati a fost transportat la
DEPOZITUL BATALE TOMESTI, se va realiza un Raport legat de propunerea clasificarii namolurilor din epurare in
vederea depozitarii pe suprafete de teren diverse, neacoperite natural, cu strat vegetal urmand ca prin actiunea
de conversie a namolului in material asemanator solului sa fie realizata pe de o parte un valoros strat vegetal
care va functiona ca absorbant de CO2 care de asemeni poate constitui si un material valoros de fertilizare.
Absorbtia carbonului in materialul depozitat care devine astfel actiunea majora de reducere a amprentei de
carbon, n conditiile activitatii actuale a sistemelor de alimentare cu apa si evacuarea apelor uzate. Pentru
etapele urmatoare se propune modificarea substantiala a conceptelor de utilizare a apei in aglomerarile urbane
in sistem separativ pentru consumul in scop potabil al populatiei si pentru procesele tehnologice industriale,
spitale regionale sau alte activitati. Separarea sistemelor de alimentare cu apa industrialda va asigura rezilienta
alimentarii cu ap& de calitate potabild a comunitatilor. in acelasi raport se impune separarea retelelor de
colectare a apelor uzate rezultate din industrie si spitale de sistemele urbane care vor colecta majoritar apa
uzata din consumul gospodaresc menajer. Aceste actiuni au devenit prioritare ca urmare a utilizarii exagerate a
sistemelor urbane de canalizare pentru evacuarea si epurarea apelor uzate industriale dupa o sumara pre-
epurare locala. Rezultatul acestor practici din ultimii 30 de ani a condus si la impurificarea namolului rezultat din
epurare cu diversi poluanti industriali ca metalele grele (motivele promovarii reglementarilor privitoare la
utilizarea ndamolurilor urbane in agricultura (Directiva 86/278/CEE privind protectia mediului, in special a solului,
atunci cand se utilizeaza namoluri de epurare in agriculturd). Studiile efectuate pe namolul depozitat la batale
Tomesti au prezentat fara echivoc faptul ca valorile mari de zinc, peste limitele pragurilor de interventie in
namolul rezultat din statia de epurare lasi sunt de provenienta industriala respectiv au ajuns in statia de epurare
lasi transportate cu apa uzata de pe platforma metalurgica TEPRO S.A. (in prezent Arcelor Mittal S.A) in toata
perioada de dezvoltare a capacitatilor, peste 30 de ani, responsabilitatea calitatii namolului total din epurarea
apelor uzate orasenesti revenind comunitatii municipiului lasi. Aceasta situatie se repeta in toate aglomerarile
urbane conducand la costuri exagerate pentru procesarea apelor uzate si a namolurilor rezultate costuri care
sunt suportate de populatie.

4.4 Valorificarea energetica, la Statia de Epurare Timisoara, a
namolului in exces produs in statiile de epurare din intreaga arie
de operare [3]

Unitatea de valorificare energetica este dimensionata pentru intreaga cantitate de namol
produsa in aria de operare a AQUATIM S.A.. Astfel, unitatea de uscare a fost proiectata pentru 4,148
tone/ora, namol cu o umiditate medie de 72%, din care rezulta 1,4518 tone/ora namol cu o umiditate
medie de 20%, in care substanta uscata este de 1,162 tone/ora.
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Cantitatea de namol uscat la 20 % umiditate se ridica la 34,84 tone/zi, din care partea organica
este de 55%, reprezentand 19,16 tone/zi, iar partea anorganica (materie minerala) este de 45%, ceea
ce reprezintd 15,68 tone/zi. Materialul mineral poate fi valorificat ca materie prima secundara in
industria materialelor de constructii sau a asfalturilor ori poate fi evacuat la depozitul de deseuri.

Instalatia respecta toate cerintele legislatiei in vigoare atat la nivel national, cat si la nivel
european si este complet automatizata.

Tehnologia adoptata transforma substanta organica continuta in namol, prin procedeul de
piroliza, in gaz de sinteza. Acesta prin ardere genereaza energie termica, care este utilizata pentru
procesul de uscare, pentru producere de energie electrica (300 de Kwh ) si pentru incalzirea spatiilor
tehnologice.

Fluxul tehnologic presupune o zona de receptie, uscare si peletizare a namolurilor, zona de
tratare termica si recuperare a energiei si zona de tratare a aerului, a apei si a cenusii provenite din
proces.

n mod specific, procedura constd in - transformarea namolului peletizat in syngas - in celulele
primare; ulterior, gazul produs va fi transferat in celula secundara, pentru faza de post-combustie si
pentru ulterioara productie de energie termica si electrica. Ultimele faze ale procesului au in vedere
racirea gazelor si tratarea si gestionarea deseurilor rezultate. Instalatia cuprinde toate elementele
necesare realizarii fluxului tehnologic si controlului automat al procesului.

Cdntdrirea namolului se realizeaza cu un cantar tip ,bascula” cu o capacitate de pana la 60 t. Datele de
identificare ale mijloacelor de transport, precum si cantitatile de ndmol receptionate sunt preluate automat in
SCADA.

Receptia, stocarea si manipularea ndmolului incepe in zona de receptie a namolului consta din 4 cuve
de descarcare a mijloacelor de transport, de unde namolul este dirijat spre buncarul de stocare, cu un volum de
300 m3, ceea ce asigura un timp de stocare de peste 48 de ore. Nivelul ndmolului in buncdr este masurat
permanent si transmis in SCADA. Aceasta zona este prevazuta cu un sistem de aspiratie a aerului pentru evitarea
degajarii de mirosuri sau praf. Aerul este tratat prin intermediul unui biofiltru, a cdrui material filtrant se
inlocuieste o data la 10 ani. De asemenea, este montat un sistem de control al radioactivitatii. Din buncarul de
stocare, namolul este dirijat prin intermediul unor transportoare spre cuva de alimentare a uscatorului.

Uscarea ndmolului se realizeaza intr-un uscator cu banda mobila, care utilizeaza caldura recuperata din
etapa de postcombustie. Pentru cresterea eficientei se utilizeaza o banda mobila dubla (pe doua niveluri). Aerul
incalzit se insufla in camera pe sub banda inferioara de uscare pentru a trece prin produsul umed, iar apoi este
recuperat si aspirat prin banda superioara, pentru a obtine randamentul termic maxim al sistemului. Capacitatea
uscatorului este proiectata pentru o cantitate de 4.148 kg/h cu continut de 28% substanta uscata (S.U.). Uscarea
se realizeaza pana la o umiditate reziduala de 20%.

Umiditatea finala a namolului este controlata prin intermediul senzorilor de temperatura si a sistemului
de automatizare, care regleaza in mod automat cantitatea de namol introdusa in uscator si viteza de circulatie
a benzii de uscare.

Circulatia aerului in uscator este de asemenea reglata prin intermediul sistemului de automatizare.

Aerul saturat, inainte de evacuare, este dirijat spre un sistem de spalare chimica in doua trepte pentru
evitarea degajarii de mirosuri.
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Uscatorul este prevazut cu sistem de siguranta care presupune posibilitatea de pulverizare a apei pe

Instalatii de uscare cu benzi mobile 2T

cele doua benzi de uscare.
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FIGURA 29 - SCHEMA USCATOR DE NAMOL AQUATIM SA

Pentru peletizare, namolul care iese din uscator este transportat prin intermediul unui transportor cu
surub la o masina de peletizat prin extrudare, inainte de introducerea in celulele primare de piroliza. Masina de
paletizat poate prelucra o cantitate de namol uscat de pana la 1.600 kg/h.

Recuperarea energiei din ndmol se face prin tehnologia TWO (Thermal Waste Oxidation)
reprezinta o tratare termica, in doua trepte a namolului. In prima treapta are loc o transformare
termochimica uscata a substantei organice din namol, in gaz combustibil, cunoscut si sub denumirea
de gaz de sinteza (syngas). Syngazul produs in celulele primare, este ars in celulele secundare
conducand la eliminarea in totalitate a componentelor volatile si a celor toxice.

Procesul de gazeificare are loc in mod secvential, fiind prevazute 3 celule primare, cu functionare ciclica,
pentru a asigura un flux constant de gaz de sinteza. Namolul paletizat este livrat cdtre cele 3 celule primare prin
intermediul unor carucioare speciale. Carucioarele sunt trimise mecanic in interiorul celulelor primare, unde vor
ramane pentru intreaga duratd a procesului de termo-oxidare. In momentul in care sistemul detecteaza ca celula
in functiune este pe cale sa isi termine ciclul de gazeificare, va fi pornita urmatoarea celula primara. Astfel,
sistemul reuseste sa asigure un flux continuu de gaz. Procedand astfel, se asigura posibilitatea interventiei
pentru intretinere, fara a fi oprit intregul sistem.

Celulele primare functioneazi la temperatura cuprinsa intre 300 - 600°C. Tncilzirea este asigurata prin
intermediul unor rezistente electrice. Procesul are loc in absenta completa a flacarii.

La baza celulelor primare este amplasat un gratar, sub care se va depune cenusa, care rezulta din
proces. Cenusa va fi colectata intr-un container special, in vederea valorificarii sau depozitarii ulterioare.

Gazul de sinteza este colectat printr-un circuit de conducte si este directionat spre celula secundara.
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Syngazul rezultat din celulele primare este directionat in celula secundara de oxidare. In aceasta etapa
presiunea devine pozitiva si aerul este injectat cu ajutorul unor ventilatoare. Procesul TWO foloseste aer in
procesul de arderea a syngazului, iar cantitatea de aer necesara este controlata prin sistemul de automatizare.

Temperaturile pot ajunge pana la 1.000°C in regim controlat, asigurdnd-se minim 850°C pentru
asigurarea arderii complete. Celula secundara este izolata cu un material refractar special, care poate rezista la
temperaturi de pana la 2.000°C.

Dupa iesirea din celula secundara gazele de ardere nu mai contin poluanti si substante nocive
semnificative. Acestea parasesc instalatia la temperaturi cuprinse intre 800°C si 1.000°C. Din motive tehnice
legate de utilizarea energiei termice in in turbina, aceasta valoare va fi redusa prin intermediul unor turnuri
speciale de racire si a unui sistem de recuperare a caldurii. Dupa recuperarea caldurii gazele arse sunt trimise la
cosul de fum pentru evacuare.

Energia termica rezultata in urma procesului de ardere a syngazului este utilizata pentru obtinerea de
energie electrica, pentru procesul de uscare a namolului si pentru incalzirea spatiilor tehnologice.

Energia termica recuperata din gazele de ardere, prin intermediul unui schimbator de caldura, este
transmisa prin fluidul organic la turbina ORC pentru producerea de energie electrica.

Turbina ORC (Organic Rankine Cycle) functioneaza ca o turbina clasica pe abur pentru a transforma
energia termica in energie mecanica si, in final, in energie electrica, prin intermediul unui generator electric. In
locul aburului, sistemul ORC utilizeaza un fluid organic, caracterizat de o masa moleculara mai mare decat cea a
apei si functioneaza la o turatii mai mici ale turbinei, la presiuni si temperaturi mai mici, dar asigurand un
randament ridicat. Functionarea la parametri scazuti are ca si efect si la uzura mai redusa a pieselor in miscare
si a paletelor.

Turbina are o capacitate de productie de 300 kWh. Garantia de functionare continua a turbinei este de
10 ani, perioada de timp in care nu este necesara niciun tip de interventie de intretinere care sa-i diminueze
capacitatea de productie.
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FIGURA 30 -INSTALATIA TWO SI INSTALATIA DE PRODUCERE DE ENERGIE ELECTRICA

Fluxul de gaze de ardere, rezultat din celula secundara, dupa recuperarea caldurii, este trimis spre cosul
de evacuare. Temperatura gazelor la iesire este de circa 180°C, pentru a se evita procesele de condensare. Cosul
gazelor de ardere are inaltimea de 17m.

Va fi utilizat un dispozitiv acreditat MCERTS, pentru monitorizarea continud a emisiilor rezultate in urma
procesului de tratare termica a namolului. Acesta va inregistra concentratiile de poluanti din gazele de ardere,
pentru a fi raportate catre Agentia de Mediu.

Vor fi masurate continuu conform cerintelor legale de mediu, concentratiile de:

e Acid clorhidric (HCI)

e Oxid de carbon (CO)

e Anhidrid3 carbonica (CO,)
e  Oxizi de azot (NOy)

e  Oxizi de sulf (SOy)

e Amoniac (NHs)

e Acid fluorhidric (HF)

e Carbon organic total (COT)
e Pulberi (PLV).

Vor fi de asemenea masurate si inregistrate in mod continuu:
e Temperatura gazului in post-combustie

e Concentratia oxigenului la iesirea etapei de post-combustie

54



Toate datele masurate si inregistrate de sistemul de monitorizare a emisiilor sunt transmise prin in sala de
control si sunt disponibile instantaneu in camera de operare pentru eventualele interventii de corectie de proces
necesare cu scopul evitarea depdsirii oricarei limite.

n zona de receptie se afla rezervorul de stocare/ buncirul ndmolurilor statiilor de epurare. Tratamentul
mirosurilor este incredintat unui biofiltru. Biofiltrul propus este de tip AERNET, fiind un sistem natural de tratare
a aerului. In biofiltrele AERNET patul de sustinere a biomasei bacteriene este alcatuit dintr-o umplutura speciala
numita Biopor. Aceasta pdstreaza structura poroasa de suport pentru microorganisme o perioada foarte
indelungata de timp. Biopor este un material inert special cu o structura poroasa si matrice de baza de structura
vulcanica, utilizat ca suport pentru crearea stratului de filtrare biologica. Instalatia de tratare umeda a aerului
saturat la iesire din celulele primare este format din rezervoare de recirculare a reactivilor de reducere si doua
turnuri de reducere (bazica si acida-oxidanta) din polipropilena.

Procesul de tratare este impartit in mai multe sectiuni:

e Sectiunea de clarifloculare pentru oxidarea chimica si precipitarea metalelor

e Sectiunea de filtrare de siguranta inaintea intrarii apelor uzate in sectiunea de ultrafiltrare
e Sectiunea de ultrafiltrare

e Instalatia de spalare a membranelor

Din rezervoarele de acumulare a levigatului si condensului, apele uzate sunt trimise la sectiunea de clarifloculare.
Urmatoarea sectiune este formata din separatoare, conceput astfel incat sa aiba treceri fortate de la un
compartiment la altul, pentru a facilita reactia substantelor chimice, flocularea si ingreunarea namolurilor.
Namolul va fi curatat periodic si trimis la deshidratare. Clarificatul va fi trimis la pre-tratare nhainte de a fi trimis
la sectiunea de ultrafiltrare cu membrane.

intreg procesul tehnologic este controlat prin intermediul sistemului de automatizare. Interventia operatorului
este necesara doar la amorsarea procesului si la operatiunile de mentenantd. De asemenea, sistemul SCADA
controleaza si alerteaza in cazul aparitiei unor evenimente neprevazute sau o functionare defectuoasa a
procesului.

4.5 Valorificarea in agricultura a namolului rezultat de la epurarea

apelor uzate [4]

Activitatea de eliminarea/valorificare in agricultura a namolului deshidratat, rezultat in urma epurarii
apelor uzate din statia de epurare Pitesti — SEAU PITESTI - are ca baza legala Odinul 344/2004 al MMGA/MAPDR
care transpune Directiva Consiliului nr.86/278/CEE privind protectia mediului si in special a solurilor,cand se
utilizeaza namolurile de epurare in agricultura publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatii Europene (JOCE) nr. L
181 /4 iulie 1986 cu modificarile si completarile ulterioare.

Namolul deshidratat obtinut in SEAU Pitesti este utilizat ca fertilizant in agricultura numai pentru
cultura cerealelor.

Suprafata de teren contractata pe care SC APA CANAL 2000 SA PITESTI valorifica namolul rezultat in
urma epurarii apelor uzate este de 150 ha, se afla la o distanta de aprox 100 km de Pitesti si apartine SC
AGROSTAR FARMEX SRL PITESTI.

55



1800

1600

1400
1200
1000
800
60
40
20 I I

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

o

o

o

o

FIGURA 31 - CANTITATEA DE NAMOL DESHIDRATAT, GENERATA IN SEAU PITESTI
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FIGURA 32 - CANTITATILE DE NAMOL GENERATE S| VALORIFICATE IN AGRICULTURA IN PERIOADA 2013-2022

Avand in vedere ca namolul obtinut in SEAU PITESTI intra in categoria deseurilor nepericuloase si ca
urmeaza sa fie folosit ca fertilizant in agricultura,cu respectarea Ord.344/2004,s-au intocmit anual comenzi si
grafice de prelevare probe de namol in vederea testarii si verificarii calitatii acestuia.Probele sunt prelevate de
personal specializat din cadrul SC APA CANAL 2000 SA PITESTI, si trimis spre analiza laboratorului acreditat
RENAR apartinind societatii. Indicatorii analizati au fost cei stabiliti in Ord.34/2004 si anume :
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- metalele grele ( Cd,Cu,Zn,Ni,Pb,Mo,Co).
- indicatorii agrochimici

Valorile rezultate ale indicatorilor analizati, asupra probelor de namol s-au incadrat in valorile permise de catre
0Ord.344/2004.

Namolul care nu corespunde din punct de vedere calitativ este eliminat ca deseu periculos.

Dupa ce s-a analizat calitatea namolului s-au facut demersuri catre OSPA Arges pentru efectuarea
Studiului Pedologic si Agrochimic de baza pentru parcelele noi,si de monitorizare pentru parcelele pe care s-au
aplica namol in anii anteriori.Acestea au constat in transmiterea de catre SC APA CANAL 2000 SA PITESTI a unei
cereri de oferta cu privire la costul lucrarilor catre OSPA Arges,pentru incheierea unui contract de prestari servicii
cu aceasta.Studiul Pedologic si Agrochimic efectuat de catre OSPA consta in efectuarea de analize de sol in
laboratoare acreditate ( metale grele,pH etc) care stau la baza fundamentarii recomandarilor privind cantitatile
de namol ce se aplica pe terenurile agricole respective.Recomandarile date de care OSPA se pot observa in
istoricul aplicarii namolului.In ultimii 3 ani cantitatea de namol recomandata de OSPA a fost de 15 to/ha.

Dupa elaborarea SPA si dupa ca a fost transmis catre SC APA CANAL 2000 SA s-a obtinut acordul prin
viza a DGA Arges.

S-au obtinut 6 permise de aplicare in perioada 2008 — 2015.

Pentru obtinerea Permisului de aplicare s-au depus la APM Arges urmatoarele documente:

Studiu Pedologic si Agrochimic cu recomandarea - 15 to/ha

Cantitatile de namol generate si cantitatile de namol furnizate pentru utilizare in agricultura
Compozitia si caracteristicile namolului — conform rapoarte de incercare

Tipul de tratament efectuat - deshidratare

Datele de identificare ale utilizatorului de namoluri — SC AGROSTAR FARMEX SRL Pitesti, SC
BARAC HADAS SRL.

o Datele despre localizarea suprafetei agricole pe care urmeaza sa se aplica namolul - conforme

O O O O

cu schitele.
Perioada probabila de imprastiere martie —aprilie si septembrie — octombrie.
Tipul culturii — porumb,grau,sorg.

Pentru efectuarea transportului de namol de la SEP pe terenurile agricole respective, s-au trimis cereri
de oferte la diferiti transporatori, in vederea selectarii de catre serviciul achizitii a acelui transportator care
indeplineste cel mai bine conditiile cerute in cererile de oferta.In cererile de oferta s-au cerut transportatorilor
urmatoarele: flota minima 5 auto, capacitate min 20 mc,autorizatie transport deseuri nepericuloase,licente
transport,pret/to/km.Astfel au fost selectati in aceasta perioada 3 transportatori.Transportul namolului s-a facut
pana la capatul parcelei .

Imprastierea namolului s-a facut cu masina de imprastiat gunoi de grajd in agregat cu un tractor de 80
cp,urmata de incorporare facuta prin ardtura adanca. Timpul de la imprastiere la incorporare a fost de 1-2 zile.

Pregatirea terenului a fost urmata de semanatul culturilor.
Dupa rasarirea plantelor s-a facut monitorizarea factorilor de mediu astfel:

v" Monitorizare sol — studiu pedologic si agrochimic de monitorizare postaplicare se face de
catre OSPA prin prelevare probe de sol de pe parcela pe care s-a aplicat nomol analizandu-se
metalele grele, pH. Frecventa 1/an

v' Monitorizare apa panza freatica — se face analiza apei freatice, prin prelevare probe din zona
unde se aplica namol.Frecventa 1/an.

v' Monitorizare planta - prelevarea de probe de material biologic in diferite fenofaze de
crestere si dezvoltare.La culturile de porumb si sorg s-au prelevat trei probe de material
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biologic in diferite perioade de vegetatie. Prelevarea s-a facut atat la lotul experimental cat si
la un lot martor.Indicatorii analizati sunt metalele grele (Cu, Cd, Cr, Ni, Zn, Pb, Mo, Co).
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FIGURA 33 - VEDERE A NAMOLULUI PREGATIT IN TEREN PENTRU APLICARE

Un factor important in reducerea cheltuielilor/to s.u. il constituie transportul. Ponderea lui in totalul
cheltuielilor este de 20 %, deci putem spune ca o distanta mica de la depozitul de namol la terenul pe care
urmeaza a se aplica namolul reduce substantial costurile.

Avantajele utilizarii namolului deshidratat rezultat in urma epurarii apelor uzate din SEAU PITESTI:
» Fertilizant — aport de macro si microelemente necesare nutritiei plantelor;
Reducerea cantitatilor de ingrasaminte chimice folosite la fertilizat,deci implicit reducerea

Y

cheltuielilor cu productia;

» Imbunatatirea reactiei solului datorita pH usor alcalin.Valoarea acestuia fiind in jur de 7.6 ,modificand
accesibilitatea nutrientilor catre plante. La un pH scazut metalele grele sunt solubile in solutia solului si
sunt absorbite de catre plante;

» Continutul in materie organica imbunatateste regimul aero-hidric al solului,prin cresterea capacitatii de
retinere a apei precum si prin reducerea gradului de tasare al solului.

Dezavantaje :

o Timpul de stabilizare pe platformele de depozitare este de peste 1 an ;
o La aplicarea pe terenul agricol mai apar mirosuri ca urmare a unei stabilizari incomplete;
o Transportul namolului este costisitor atat tehnic cat si economic;
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FIGURA 34 - VEDERE A UNEI CULTURI DE PORUMB PENTRU CARE S-A APLICAT NAMOL DE LA SEAU PITESTI

CONCLUZII SI PERSPECTIVE

Analiza reglementarilor a reliefat urmatoarele:

A. Reutilizarea apelor uzate epurate
e Existd un cadru legislativ (incomplet) care sa reglementeze conditiile de folosire a apelor uzate
epurate Tn irigatii si, ca prima etapa, ar trebui stabilite reglementari specifice pentru conditiile
de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca apele uzate epurate pentru a fi folosite in irigatii.
e La o prima analiza, pentru crearea cadrului legal complete, pentru reutilizarea apelor uzate
pentru irigatii in Romania, ar fi necesara stabilirea:
o cadrului de reglementare inclusiv a conditiilor Tn care se va emite permisul pentru
reutilizarea apelor uzate
o autoritatii (lor) competente pentru:
= verificarile de conformitate
= monitorizarea de conformitate
® monitorizarea sigurantei alimentului
o coordondrii intre autoritatile responsabil
e Trebuie luate in considerare costurile de tratare a apei uzate si costurile de monitorizare a
calitatii apei care, probabil ar fiimportante, tinand cont de varietatea de substante cu potential
toxic sau risc microbiologic posibil a fi prezente in apa.
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B. Utilizarea namolului

e Exista cadrul legislativ care sa reglementeze conditiile de folosire a namolurilor de epurare in
agricultura.

e Este necesara amendarea si completarea NORMELOR TEHNICE din 16 august 2004 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind protectia mediului si in special a solurilor, cdnd se
utilizeazd ndmolurile de epurare in agriculturd, cuprinse in Odinul 344/2004 al MMGA/MAPDR
care transpune Directiva Consiliului nr.86/278/CEE in sensul clarificarii unor aspecte rezultate
din practica curenta.

Capitolul 5
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EXPERIENTE INTERNATIONALE

5.1 Utilizari ale apei epurate
5. 1.1 Utilizarea urbana a apei reciclate

5.1.1.1 Reutilizarea apei la Madrid [5]

Populatia Comunitatii Autonome Madrid a crescut in ultimele decenii, timp in care perioadele de seceta au
devenit din ce in ce mai severe si de lunga durata. Aceste circumstante au dat nastere la necesitatea unei
alternative pentru sursa de apd, apa reciclata, pentru a face fata aprovizionarii catre clienti, fie ca sunt casnici,
industriali sau municipali.

Capacitate totala de epurare tertiara: 267.000 m3/zi

Volumul total anual de ape uzate epurate: 563 milioane m3/an
Volumul total de ap3 reciclatd 2010: 6,817 milioane m3/an
Investitii in Planul Madrid Dpura: 200 milioane Euro
Standarde de reutilizare a apei (utilizari urbane):

E.coli 200 cfu/100 mL

Nematode intestinale 1 ou/10 L

Turbiditate 10 NTU

Solide in suspensie 20 mg/L

o 0O 0 O O O O O ©O

5.1.1.2 Dubla reutilizare a apei in mijlocul Oceanului Pacific — Honolulu [6]

Tnconjuraté de ocean, dar situata intr-o zona afectatd de secet3, instalatia de reciclare a apei Honolulu a fost
proiectata pentru a depasi cu mult cerintele normelor Environmental Protection Agency, SUA. Unitatea
utilizeaza tehnologie sofisticatd, lanturi de proces distincte si cooperare intre guvern si sectorul privat, sa
produca doua produse distincte de apa reciclata care sa raspunda nevoilor tot mai mari ale industriei,
comertului si publicului: apa pentru amenajare peisagistica si irigare si, respectiv, apa reciclata ultrapura
pentru economia insulei, inclusiv a rafinarii, producatori si companiir de energie electrica care se afla in acelasi
parc industrial.

Capacitate de epurare: 45.400 m3/zi

Volumul total anual de ape uzate epurate: 12,6 Mm3/an
Volumul total de apa reciclatd: 11 Mm?3/an

Costuri de capital si operare: aproximativ 3,3 milioane USD/an

0O O O O O

Standarde de reutilizare a apei: <2,2 Coliformi fecali/100 mL

5. 1.1.3 Reutilizadri ale apei in zone turistice — cazul Bora Bora [7]
Un exemplu remarcabil al unui proiect de succes de reutilizare a apei in conditiile unor reglementari foarte
restrictive de reutilizare a apei care au fost depasite datoritd angajamentului politic puternic al alesilor,
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increderii marilor utilizatorii finali si sprijinului populatiei locale. Furnizarea de incredere a apei reciclate de
Tnalta calitate, fara intreruperi si la un pret adecvat al serviciilor de apa au asigurat viabilitatea tehnica si
economica a proiectului, permitand compensarea stresului de apa si protejarea lagunei, cea mai de pret

mostenire a Insulei.

= Sistem pus in functiune in 2005 cu o capacitate de 300 m3/zi, extins la 500 m3/zi in 2008

= Volumul consumului de ap3 reciclata: ~70.000 m3/an

* Costuri O&M: 0,68 €/m? (38% din costul anualizat de viata)

» Tarif apa reciclatd: 0,67 €/m?3, 1,68 €/m3si 2,51 €/m?3, plus taxa anual3 fixa in functie de
volumul utilizat

= Cerinte de calitate a apei: 0 E.coli/100 mL.

5. 1.1.4 Reutilizare urbana si rezidentiala a apei in Australia [8]

n Australia, nevoile de ap3 potabil3 ale unor noi zone de locuinte rezidentiale sunt reduse cu 40% sau mai
mult prin utilizarea apei reciclate pentru udarea gradinii, spalarea toaletelor si alte scopuri nepotabile. Apa
reciclata este furnizata caselor rezidentiale instant si prin linii de servicii de apa reciclatd marcate clar in fiecare
proprietate. Planurile prevad alimentarea cu apa reciclata la aproximativ 250.000 de case pana in 2030.

=  Volumul proiectat de utilizare rezidentiala a apei reciclate: aproximativ 37 Mm?3/an pana in
2030

= Tarife pentru apa reciclata: de obicei 80% din pretul apei potabile

= Standarde de reutilizare a apei: adecvate scopului pe baza evaluarii riscurilor:

= De obicei, 1 E.colif/100 ml si fara virusuri

5. 1.2 Sisteme descentralizate de reciclare a apei

5.1.2.1 Reciclarea semi-descentralizata apei in megaorase: Tokyo, Zona Shinjuku [9]

Statia de epurare a apelor uzate Ochiai (in prezent, statia de recuperare a apelor uzate Ochiai) a inceput sa
furnizeze 1400 m3/zi de ap3 uzat3 recuperat$, finisat3 prin epurare tertiard prin filtrare rapid3 cu nisip, urmat3
de clorinare la cladirile Tnalte din zona Shinjuku pentru spadlarea toaletelor in 1984. Acest proiect este prima
etapa in Japonia de reutilizare a apei in marile zone urbane.

Capacitate de tratare: 450.000 m3/zi

Volumul total anual de ape uzate epurate: 138,6 Mm?3/an

Volumul total de ap4 reciclata: 1,1 Mm3/an

Tarife pentru apa reciclatd: 273 JPY/m?3 (3,41 USD/m3)

Standarde de reutilizare a apei: E.coli nedetectat pentru spalarea toaletei, 50 total

o O O O O

coliformi/100 mL pentru udarea gradinilor si utilizari recreative.

5.1.2.2 Prima clddire Tnalta rezidentiala verde din America — Solaire [10]

Solaire a fost un pionier al cladirilor verzi, prima cladire verde Tnalta din SUA. A fost si primul ansamblu
rezidential de cladire Tnalta certificat LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) din America de
Nord, cu un design integrat pentru amplasament, instalatie, peisaj si managementul apei. Sistemul de
reutilizare Solaire se afla la subsolul cladirii, iar apa reciclata este folosita pentru spalarea toaletelor, apa de
racire si irigarea peisajului. Sistemul a fost capabil sa compenseze in mod constant utilizarea apei potabile prin
reciclarea a 100% din apa epurata.

o Capacitate de epurare: 95 m3/zi
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Volumul total anual de ape uzate epurate: 35.000 m3/an
Volumul total de ap3 reciclatd: 35.000 m3/an

Costuri de capital: 560.000 USD

Tarife pentru apa reciclata: incluse in taxa de inchiriere

o O O O O

Standarde de reutilizare a apei: 1 E. coli/100 m|

5.1.2.3 Recuperarea si reutilizarea apei la fata locului Tn cladiri individuale din Japonia [11]
Aproximativ 2500 de cladiri individuale aveau sisteme de recuperare a apelor uzate/colectare a apei de ploaie
la fata locului. in aceste cladiri, apa recuperata este folosita pentru o varietate de scopuri, inclusiv spélarea
toaletelor, udarea gradinii, apa de racire, curatarea masinii si protectia impotriva incendiilor. Sistemele de
recuperare a apelor uzate/recoltare a apelor pluviale pe amplasament au fost promovate in principal prin
reglementari locale si taxe favorabile. Bioreactorul cu membrana (MBR) este foarte potrivit pentru
recuperarea apelor uzate la fata locului, stimuland utilizarea pe scara larga a acestei tehnologii.

o Numar de instalatii: aproximativ 2.500

o Suprafata total3 tipicd a unui exemplu de cladire: 563.800 m?

o Populatia de zi in cladire: 20.000

o Capacitatea de epurare a sistemului de reabilitare |a fata locului: 680 m3/zi

o Amprenta unui sistem de epurare: 600 m?

o Numar de operatori: 2

o Frecventa monitorizarii: de doua ori pe saptamana

o Cerinte de calitate a apei pentru spalarea toaletei: E.coli nedetectat/100 ml
5. 1.3 Utilizarea agricola a apei reciclate

5.1.3.1 Apa reciclata de inalta calitate pentru irigare in agricultura la Milano [12]

Schema de reutilizare a apei din Milano este cel mai mare proiect european de irigare agricola folosind apa
filtrata si dezinfectata de fnalta calitate pentru reutilizarea indirecta in agricultura, refacerea raurilor poluate
din Valea Po, precum si imbunatatirea mediului, valorificarea patrimoniului istoric si refacerea biodiversitatii.

o Capacitatea de epurare a celor doua mai mari statii de epurare si recuperare a apelor uzate
(SERAU): Nosedo 430.000 pan4 la 1.300.000 m?3/zi; San Rocco 350.000 pana la 1.040.000
m3/zi

o Volumul total anual de ape uzate epurate de 241+16 Mm?3/an, din care 86 + 6 Mm?/an folosit
pentru irigarea orezului, porumbului, ierbii si Tn horticultura

o Debit maxim de 4 m3/s furnizate de fiecare dintre cele doud instalatii la patru canale de
irigare
Cost de capital: 150 M€ (Nosedo), 132,6 M€ (San Rocco), BOT si Contracte DBO
Costuri de operare si intretinere de 0,115 €/m?si 0,139 €/m?, respectiv pentru SERAU San
Rocco si Nosedo (date pentru 2011)

Standarde stricte pentru irigarea nerestrictionata: 10 E.coli/100 ml
Beneficii recunoscute pentru mediu si valoare addugata pentru agricultura

5. 1.3.2 Reutilizarea apei pentru irigatii agricole in Franta [13]

Studiul de caz (Insula Noirmoutier) ilustreaza de ce reutilizarea apei este esentiala pentru conservarea
activitatilor turistice si economice ale insulelor cu resurse limitate de apa, precum si a unui mediu fragil si
sensibil. Peste 90% din cererea de irigare pentru producerea de culturi timpurii, cea mai cunoscuta fiind
cartofii francezi, este acoperita cu apa regenerata. Epurarea tertiara cu costuri reduse si usor de utilizat este
implementata prin finisarea calitatii si iazuri de depozitare.
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Volumul apelor uzate epurate anual: pana la 1.400.000 m3/an
Volumul mediu anual de ap3 reciclatd: 300.000 m3/an

Costuri de capital: 5,6 milioane €

Costuri O&M: 300.000 €/an

Rate de apd regenerata: 0,3 €/m3+ 190 €/ha ‘an

Standarde de reutilizare a apei: 1000 E.coli/100 mL

O O O O O O

5. 1.3.3 Irigarea culturilor in Australia [14]

Dezvoltarea schemelor de reciclare a apei pentru irigarea culturilor a permis cultivatorilor australieni sa
mareasca productia in ciuda penuriei apei din cauza secetei si a concurentei crescute pentru aprovizionarea cu
apa din rauri. Utilizarea apei reciclate pentru irigarea culturilor si pasunilor este cea mai mare componenta a
reutilizarii apei in Australia.

o Volumul total anual de ape uzate epurate in Australia: aproximativ 2.000 Mm?3/an
o Volumul total de ap4 reciclata utilizat in Australia: mai mult de 420 Mm3/an
o Volumul total de ap4 reciclatd utilizat in agricultura: mai mult de 280 Mm?3/an

5. 1.3.3 Reutilizarea apelor uzate epurate pentru agricultura in Israel [15]
Date statistice privind procentajele de epurare pe categorii de tehnologii aplicate si destinatia finald a apelor
epurate sunt prezentate in figura de mai jos.

Epurare:

2%

irigare nelimitata

irigare limitata

m tertiara wsecundara = primara = deversare in mediu

FIGURA 35 - STATISTICA EPURARII S| DESTINATIEI APELOR EPURATE IN ISRAEL.

Volumele anuale sunt prezentate in figura urmatoare.
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FIGURA 36 - STATISTICA EPURARII S| DESTINATIEI APELOR EPURATE IN ISRAEL.

5. 1.4 Utilizarea industriala a apei reciclate

5.1.4.1 Scheme de durabilitatea a reutilizarii apei: Exemplul San Luis Potosi, Mexic [16]
Proiectul Tenorio din San Luis Potosi (infiintat ih 2006) este primul proiect din Mexic care face posibila
productia de produse de calitate multipla cu apa reciclata pentru reutilizarea planificata a apei in diferite
scopuri, inclusiv utilizari industriale, irigatii agricole, ape subterane, restaurare si imbunatatire a mediului.

Capacitate de epurare: 90.720 m3/zi

Volume reciclate: pana la 23,9 Mm?3/an in scopuri de irigare si 9,9 Mm3/an pentru industrie
Cost de capital: 67,4 milioane USD (proiect BOT)

Tariful apei reciclate pentru industrie 0,76 USD/m?

Restituirea Tn acvifer (48 Mm?3in 6 ani)

O O O O O O

Economii de costuri ale centralei electrice: 18 milioane USD n 6 ani

5 1.4.2 Reciclarea efluentilor secundari de rafindrie de la cracare nafta folosind sisteme avansate
cu mai multe bariere [17]

Reprezinta o contributie majora la dezvoltarea industriala a Indiei. Rata mare de reciclare a apelor uzate
industriale cu descarcare de lichid ,,zero” pe termen mediu a fost factorul critic pentru implementarea si
extinderea Rafindriei Panipat (capacitate de 15 milioane t/an). Sistemele avansate de bariere multiple sunt
folosite cu succes pentru reciclarea apei din industria cazanelor din rafinarea petrolului si petrochimie.
Beneficiile majore includ efecte pozitive asupra mediului si un impuls pentru securitatea alimentarii cu apa
industriala si activitate industriala.

Capacitate de epurare: 42.500 m3/zi

Volumul total anual de apa uzat3 tratata: 10,9 Mm3/an

Volumul total de apa reciclatd: 9,0 Mm3/an de apa demineralizata
Costuri de exploatare: 0,3 €/m?3

O O O O
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o Standarde de reutilizare a apei: <10 pg/L silice; <0,1 mg/L TDS

5. 1.4.3 Apa reciclata de Tnalta puritate pentru alimentare cu apd a cazanului intr-o rafindrie:
Proiectul RARE (Richmond Advanced Recycled) [18]

Proiectul RARE ofera numeroase beneficii de mediu, mai ales prin reducerea cererii pentru rezervele limitate
de apa potabila. Proiectul prezinta un design inovator care utilizeaza tehnologia avansata de epurare a apei
pentru a produce nivelul ridicat de puritate necesar pentru cazane de rafindrie. Este un exemplu unic de
colaborare intre o agentie publica si o companie privata din California. Aranjamentul financiar —in care
Chevron plateste pentru tot capitalul si costurile de operare si intretinere — este un model pentru industria de
reciclare a apei.

o Capacitate de epurare: 13.249 m3/zi
o Volumul total anual de ape uzate epurate: 4,28 Mm3/an
o Standarde de reutilizare a apei: <2,2 E.coli/100 mL

5. 1.4.4 Bucle de inchidere — managementul apei industriale Tn Germania [19]

Masurile interne ale instalatiei pentru reutilizarea si reciclarea apei in procesele de productie industriala sunt
un instrument eficient in ceea ce priveste reducerea volumului apelor uzate si incarcarea si recuperarea
materialului de intrare sau a produsului. Sunt prezentate masuri si concepte din Germania privind
managementul apei industriale. Exemple din industria alimentara si a bauturilor, hartie, textila, prelucarea
metalelor si ceramica sunt descrise acolo unde masurile pentru reutilizarea si reciclarea apei au fost
implementate cu succes.

Factorii cheie pentru succesul unor astfel de masuri sunt fezabilitatea si eficienta lor tehnica si economica. Pe
de o parte, compania se asteaptad sa castige prin implementarea unui sistem de reutilizare si reciclare a apei,
ceea ce este esential. Reducerea costurilor prin materiale, utilizarea, consumul redus de energie si apa si
productia de ape uzate trebuie sa depaseasca costurile de investitii si de operare. Pe pe de alta parte, limitarile
si cerintele tehnice trebuie luate in considerare, de exemplu, n ceea ce priveste calitatea apei reciclate in
functie de utilizarea desemnata in ceea ce priveste aspectele chimice, biologice si fizice.

Pentru a evalua performanta masurilor interne ale fabricii pentru reutilizarea si reciclarea apei pot fi luate in
considerare mai multe cifre cheie diferite: reducerea consumului de apa/volumul apei uzate, reducerea
incarcarii ape uzate (de exemplu CCO, continut de sare), reducerea consumului de energie sau costurile induse
de implementarea masurilor interne.

Volumul mediu al apei uzate, Reducerea volumului apelor uzate
fara reutilizare prin reutilizarea apei

10 m3/t sfecla de zahar 92% (0,8 m3/t sfecld de zahar)

29 m3/t hartie 50% -90%

0-15 m3 /t hartie

consum mediu apa proaspata reducerea consumului de apa
fara reutilizare proaspata cu reutilizare
20 m3/t de bunuri 77.5%
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5. 1.5 Utilizarea apei reciclate in mediul inconjurator si pentru
scopuri recreationale

5. 1.5.1 Refacerea fluxului de mediu al apei in megaorase: exemple din zona metropolitana Tokyo
[20]

Mai multe proiecte de reutilizare a apei in scopuri ecologice in zonele urbanizate au fost dezvoltate in Japonia
folosind apa regenerata pentru restabilirea fluxurilor apelor curgatoare si a lacurilor. Se prezinta doua proiecte
la Tokyo pentru a refnvia paraiele urbane neglijate si secate, pastrand astfel mediul inconjurdtor si o comoara
istoricd importanta prin introducerea apei regenerate foarte bine epurate. Procesele de epurare a apelor uzate
au inclus epurarea secundara prin proces cu namol activ, epurarea tertiara prin filtrare cu nisip si epurarea
avansata prin proces de indepartare a nutrientilor A20, urmate de dezinfectie cu clor si UV sau ozonare pentru
indepartarea culorii si mirosurilor. Publicul a acceptat acest lucru cu entuziasm bucurandu-se de mediul acvatic
creat.

Proiectul Nobidome Yosui/Tamagawa Jousui (infiintat in 1984)

Capacitate de epurare: 248.200 m?3/zi

Volumul total anual de ape uzate epurate: 57,8 Mm3/an
Volumul total de ap4 reciclatd: 9,1 Mm3/an

Costuri de capital: 4.182 milioane JPY (43,2 milioane €)

O O O O

Proiectul Jonan Three Rivers (infiintat in 1995)

o Capacitate de epurare : 450.000 m3/zi
o Volumul total anual de ape uzate epurate: 138,6 Mm?3/an
o Volumul total de ap4 reciclata: 29,2 Mm3/an

5.1.5.2 O noud apa de agrement in Parcul Olimpic Beijing [21]

Cazul de reutilizare a apei din Parcul Olimpic de la Beijing este remarcabil, deoarece combina tehnologia
avansata de recuperare si sisteme de reciclare eco-biologica pentru a crea un ,,paradis al agrementului”, adica
un mare mediu de apa recreational, care imbunatateste substantial calitatea vietii populatiei.

o Capacitate de epurare: 60.000 m3/zi (BeiXiaoHe MBR) si 80.000 m3/zi Uzina de recuperare
tertiara QingHe
Volumul total anual de apa uzata tratatd: 18 Mm?3/an (BeiXiaoHe); 25 Mm3/an (QingHe)
Volumul total reciclat in sistemul apa in forma de dragon din Parcul Olimpic: 1,8 Mm?3/an
fiecare (BeiXiaoHe si QingHe)
Tarif apa reciclata: 0,12 €/m?
Standarde de reutilizare a apei: standard national China

5. 1.5.3 Reutilizarea apelor uzate pentru imbunatatirea calitatii aerului in Mexico City [22]

O parte din apele uzate din Mexico City a fost reutilizata cu succes pentru a reface un lac care dateaza din
perioada azteca. Tn acest fel furtunile de praf si inundatiile urbane din interiorul orasului au fost controlate si
zona a fost restaurata din punct de vedere al mediului. Lacul Texcoco este acum considerat un sit important de
conservare pentru pasari si gazduieste specii indigene care erau aproape de disparitie.

Capacitate de epurare: 103.680 m3/zi

Volumul total anual de ape uzate epurate: 37,8 Mm3/an
Volumul total de ap3 reciclatd: 37,8 Mm?3/an

Costuri de capital: 1.130 milioane USD

O O O O
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o Beneficii: Aproximativ 1,4 milioane USD pe an in 1998 datorita evitarii pagubelor cauzate de
inundatii urbane, boli respiratorii si inchiderea aeroportului
o Standarde de reutilizare a apei: <100 coliformi fecale/100 ml

5. 1.6 Cresterea rezervelor de apa potabila

5. 1.6.1 Reincarcarea apelor subterane cu apa reciclata in California [23]

Sistemul de reincarcare a apelor subterane din California este cel mai mare sistem de purificare a apelor uzate
din lume pentru reutilizare indirectd potabila. Tncepand din 1975, odata cu implementarea cu succes a Uzinei
de Apa 21, Districtul de Apa din Orange County (OCWD) a devenit lider mondial in sectorul reutilizarii indirecte
pentru potabild. impreund cu agentia partenera, Districtul de Salubrizare a regiunii Orange, OCWD a
implementat GWRS (Sistemul de reincarcare a ape subterane ) pentru a furniza ape uzate foarte bine epurate
care ar fi fost evacuate anterior in Oceanul Pacific, epurandu-le utilizand trei etape de proces de purificare
probate Tn avans, apoi deversarea in acviferul de apa subterana pentru a furniza apa potabila pentru locuitorii
din Orange County, California. O parte din apa este injectata intr-o bariera hidraulica pentru a proteja bazinul
de patrunderea apei de mare, in timp ce restul apei este infiltrat in acvifer pentru a imbunatati calitatea apei si
a reincdrca apele subterane. GWRS produce o seceta controlatd local - aprovizionare cu apa sigura de fnalta
calitate, intr-o maniera ecologica si economica.

Punere: 1975 (Water Factory 21) si ianuarie 2008 (GWRS)

Capacitate de tratare : 265.000 m3/zi cu extindere pentru 378.000 m3/zi
Volumul total de ap3 reciclatd: 96,7 Mm?3/an

Costuri de capital: 480 milioane USD (2008) si 142 milioane USD (2011)
Costuri de exploatare: 0,35 $/m3

Pretul apei reciclate: 0,20 USD/m?3 (2011)

Standarde de calitate: apa potabila

O O 0O O O O O

5.1.6.2 Torreele: Reutilizare indirecta pentru apa potabila prin reincarcarea acviferului dunelor
[24]

Reutilizarea apei prin reincarcare gestionatd a acviferului in dunele din St-André a dus la o gestionare durabild
a apelor subterane si, ca atare, la economia si ecologia in acest domeniu, in care turismul este un actor
economic important. in plus, este o0 masura proactiva de anticipare a efectelor asteptate ale schimbérilor
climatice viitoare in aceasta zona de coasta.

Punere in functiune: iulie 2002

Capacitate de epurare: max 7000 m3/zi

Volumul total anual de apa uzatd epuratd: max 3,3 Mm?3/an (2005)
Volumul total de ap3 reciclatd: 19,4 Mm?3/an in peste 10 ani de operare
Costuri de capital: 7 M€

Costuri de exploatare: 0,64 €/m3 (date 2011)

Tarife pentru apa reciclata: parte a tarifului general pentru apa potabila

O O O O O O O ©O

Beneficii: calitate Tnalta datorita utilizarii osmozei inverse, capacitate de productie crescuta in
apropierea punctului de utilizare, management durabil al apei subterane

5. 1.6.3 Reutilizarea apei in Rezervorul Occoquan [25]

Proiectul de reutilizare a apei Upper Occoquan Service Authority (UOSA) a inceput sa functioneze la mijlocul
anului 1978 cu obiectivul de a imbunatati calitatea apei din cauza problemelor observate in rezervorul de apa
de suprafata existent, folosit ca alimentare cu apa bruta pentru potabilizare. De la Tnceputul proiectului, apa
reciclata a fost recunoscutd drept cea mai buna sursa de apa de calitate din sistemul Occoquan, iar uzina a

68



avut mai multe extinderi. Apa de badut din apa reciclatd, de calitate este produsa prin intermediul unei epurari
conventionale cu mai multe bariere, inclusiv indepartarea biologica a azotului, limpezire cu var, filtrare
multimedia, adsorbtie pe carbune activ granular si clorinare/declorinare.

Capacitate de epurare: 204.400 m3/zi

Volumul total de apa regenerata: 44,1 Mm3/an

Apa recuperata reprezinta 8% din debitul mediu anual al rezervorului
Costuri de capital si operare: 61,5 milioane USD

Standardele de reutilizare a apei descrise in Politica Occoquan

O O O O O O

Randamentul sigur al Rezervorului Occoquan a crescut cu 71% pana in prezent; cresterea
viitoare fiind estimata sa depaseasca 100%

5.1.6.4 Schema de reciclare a apei in Coridorul de Vest — Australia [26]

Schema de apa reciclata a Coridorului de Vest este cea mai mare schema de apa reciclata din Australia,
dezvoltata ca raspuns la cea mai severa seceta pe care o traise Australia intr-un secol. Schema face parte dintr-
o polita de asigurare pe termen lung pentru a se asigura ca sunt disponibile resurse suficiente pentru regiunea
de sud-est a Queenslandului, indiferent de un climat in continua schimbare. Schema este esentiala in
conservarea apei prin furnizarea de apa purificata reciclata pentru scopuri industriale si pentru a reduce
presiunea asupra rezervelor de apa potabila din regiune. Schema a fost validata pentru siguranta sanatatii si
certificata conform standardului de siguranta alimentara I1SO 22000. Este operatd pentru a indeplini cerintele
stricte ale Ghidului Australian pentru apa potabila si reglementari si mai stricte privind apa reciclata, in
pregatirea cresterii la alimentarea cu apa potabila in cazul in care conditiile de seceta revin in regiune.

Demarata in 2007.

Capacitate de epurare: 236.000 m3/zi.

Volumul total de ap3 reciclatd produsa: 74,3 Mm?3/an.
Costul de capital - 2,5 miliarde de dolari australieni.

O O O O O

Ghid australian pentru apa potabild: puritate ridicata potrivit pentru augmentarea la calitatea
apei potabile.

5.1.6.4 Reutilizare directa ca apa potabila in Windhoek [27]

Practica de reciclare directa ca potabila de la Windhoek este inca unica la nivel mondial. Procesul avansat de
epurare cu mai multe bariere produce apa purificata de o calitate care indeplineste in mod constant toate
standardele de apa potabila cerute. Pe parcursul celor peste 40 de ani de functionare, nu au fost semnalate
probleme de sanatate, iar siguranta sanatatii a fost verificata prin studii epidemiologice. Este cu atat mai
remarcabil ca aceasta poveste de succes a fost realizata intr-o tara cu resurse tehnice si financiare limitate.

Capacitate de epurare: 21.000 m3/zi

Volumul total anual de ape uzate epurate: 6,4 Mm3/an

Volumul total de ap3 reciclata: 5,8 Mm3/an

Costuri anuale totale: 0,95 €/m?3, inclusiv 0,75 €/m3 costurile de operare si intretinere
Tarife pentru apa reciclata: aferente consumului, de 1a 0,75 €/m?la 2,3 €/m3

O O O O O O

Standarde pentru apa potabila (amestec cu maximum 35% apa recuperata).

5.2 Utilizari ale namolului rezultat din epurarea apelor uzate

Utilizarea namolului de epurare in UE [28]

Namolul de epurare este considerat, uzual, un reziduu produs de procesul de epurare a apelor uzate, in timpul
cdruia se supune stabilizarii, respectiv fractiile lichidele si solidele sunt separate. Lichidele sunt tratate, de
regulda impreuna cu apele uzate uzate menajere, infulente n statiile de epurare, in timp ce solidele sunt
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indepdrtate pentru tratare ulterioara si eliminare finald. Constituentii indepartati in timpul epurarii apelor
uzate includ nisip, materiale plastice si namol. Dintre reziduurile indepartate prin epurarea influentilor,
namolul este de departe cel mai mare ca volum, prin urmare metodele sale de manipulare si tehnicile de
eliminare sunt o problema de mare ingrijorare. Fara o metoda fiabila de eliminare a namolului, conceptul real
de protectie a apei va esua. Manipularea durabila a namolului poate fi definita ca o metoda care indeplineste
cerintele de reciclare eficienta a resurselor fara furnizarea de substante nocive pentru oameni sau mediu.

Namolul care provine din procesul de epurare a apelor uzate este de obicei lichid sau semisolid lichid;
concentratia care contine 0,25-12% solide in greutate. Fractia solida variaza intre limitele de mai sus datorita
diferitelor metode de epurare a influentului. in Europa, cantitatea de substants uscatd de namol de epurare
rezultat in urma epurérii primare, secundare si chiar tertiare este in medie de 90 g per persoané pe zi. In plus
fatd de cele de mai sus, punerea in aplicare a Directivei de epurare a apelor urbane uzate (UWWTD)
(91/271/EEC) a dus la o crestere cu 50% a productiei de ndmol pana in anul 2005, adica 10 milioane de tone
anual. Directiva de mai sus a fost introdusa in scopul imbunatatirii starii ecologice a apelor, prin epurarea
apelor uzate municipale Thainte de descarcarea acestora in receptori naturali. Ideea de baza a directivei este
de a incuraja toate aglomerarile peste 2000 |.e. sa implementeze epurarea secundara a apelor uzate.
Argumentele mentionate mai sus explica cresterea semnificativa a productiei de namol. Acesta este
principalul dezavantaj, care duce mai departe problema gestionarii namolului.

Cantitatea de namol produsa este afectata semnificativ de eficienta epurarii, in timp ce calitatea namolului
este puternic dependenta de Tncarcatura initiald de poluare a influentului de tratat si, de asemenea, de
caracteristicile tehnice si de proiectare ale procesului de epurare a apelor uzate.

Pe seama caracteriscilor fizico-chimice a namolului acesta poate avea valorificari multiple. Varianta “clasica”
de valorificare agricola a namolului, chiar daca este cea mai ieftina solutie de eliminare, incepe sa piarda teren,
in anumite state membre, in fata altor solutii solutii.

Valorificarea energetica elimina complet riscul intrarii in lantul trofic a anumitor poluanti, motiv pentru care
solutiile de co-incinerare a namolului cu alte deseuri, sau mono-incinerarea lui in cazul statiilor mari, reprezinta
solutii cu réspandire rapida. in acest caz din urma, cenusa de ndmol devine resursa de fosfor, pentru
recuperarea caruia s-au dezvoltat tehnologii de recupere, sustinuta si de faptul ca minereul natural al
fosforului a fost declarata de Comisia Europeana materie prima deficitara.
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