
Infrastructure Leakage Index - Metoda de calcul adaptată la 
condițiile rețelelor de apă din România. Cazul DMA IAS-01-03, 
Alexandru cel Bun (ApaVital Iași)

Dr. Ing. Mihai Doruș, Dr. Ing. Valeriu Iftime, Ing. Mathias Martin.
Mihai Doruș este doctor inginer în inginerie civilă, Valeriu Iftime este doctor inginer în informatică de 
proces, Mathias Martin este inginer expert în NRW.

FORUMUL WATER LOSS BALKANS
CONFERINȚA TEHNICO-ȘTIINȚIFICĂ INTERNAȚIONALĂ

Reducerea pierderilor de apă – „obligație" sau sursă de  venituri

Constanța, România 
31 august – 01 septembrie 2023



DMA IAS-01-03, Alexandru cel Bun este compus din:

• 1 intrare;
• 1 ieșire;
• 211 branșamente, în principal clădiri rezidențiale cu 4 

sau 6 etaje (blocuri de locuințe, puține sau deloc case 
individuale);

• lungimea rețelei = 7,740 km;
• distanța medie de la rețea la branșament = 10 m;
• presiunea medie în DMA = 30,6 mca (3,0 bar).

În perioada 2016 - 2022, APAVITAL Iași a întreprins lucrări 
majore în DMA IAS-01-03, Alexandru cel Bun, pentru a 
reduce semnificativ pierderile de apă.

Situația dinaintea lucrărilor: aproximativ 60% pierderi

Lucrări efectuate:
• înlocuirea unei părți a rețelelor în 2016;
• repararea a 23 de scurgeri, în principal la branșamente, 

2017-2020;
• instalarea de contoare de înaltă precizie în 2020;
• instalarea modulelor radio (LoRa) pe contoare în iunie-

iulie 2022.

DMA IAS-01-03, ALEXANDRU CEL BUN



Rezultatele generale pentru întregul an 2022 sunt următoarele:

Ca medie anuală, pierderile totale de apă au fost reduse cu aproximativ 87,9%, adică 395.000 m3 /an, iar NRW% a scăzut de la 60% la 13,6%. 

Impactul asupra consumului de energie electrică înseamnă o reducere de aproximativ 0,500 KWh / m3 injectat, adică aproximativ 175 MWh / an și
aproximativ 49 de tone de CO2 / an (280g CO2/KWh).

La începutul anului 2023, utilizarea datelor orare (a se vedea pagina următoare) a făcut posibilă efectuarea unui step test în DMA, precum și o prelocalizare

hidraulică a pierderilor reale. Astfel, ApaVital a reușit să detecteze pierderile reziduale în martie 2023 și a atins un nivel minim al pierderilor în aprilie 2023:



Balanța orară, exemplu, 23/10 - 26/10/2022:

Utilizând balanța orară pe întregul an, putem modela DMA IAS-01-03 cu următoarele valori medii rotunjite:



Calcularea Infrastructure Leakage Index - contradicții și propuneri:

Parametrii utilizați pentru a calcula indicatorul ILI - Infrastructure Leakage Index:
• lungimea rețelei (Lm) = 7,740 km;
• numărul de branșamente (Nc) = 211;
• distanța medie de la rețea la branșament (lp) = 10 m;
• Lp = Nc x lp;
• presiunea medie (P) în DMA = 30,6 mca (3,0 bar).

Infrastructure Leakage Index = Current Annual Real Loss / Unavoidable Annual Real Loss
ILI = CARL / UARL

Formule utilizate:
•UARL (m3/an) = (6,57 x Lm + 0,292 x Nc + 9,132 x Lp) x P
•UARL (l/zi) = (18 x Lm + 0,8 x Nc + 25 x Lp) x P
•Densitate = numărul de branșamente pe km de rețea = Nc / Lm



Calculul brut al ILI dă următorul rezultat pentru anul 2022:



Calcularea pierderilor de apă, dacă ILI = 1,00; apoi 1,50; apoi 2,00:
ILI este stabilit în mod arbitrar, volumele sunt calculate după cum urmează:

Ipotezele ILI = 1,00 ; ILI = 1,50 ; ILI = 2,0 ; conduc la rezultate NRW% care nu sunt realiste.

Concluzii privind calculul ILI brut:

• Utilizarea unei estimări pentru a împărți pierderile totale în pierderi reale (CARL) și pierderi aparente poate duce la erori semnificative în calculul ILI.
• Calcularea exactă a pierderilor reale (CARL) și, prin urmare, a ILI, necesită utilizarea de date orare.
• Rezultatul obținut, ILI = 12,77 - adică o bandă ILI = D2, este deosebit de nefavorabil și indică faptul că trebuie întreprinse lucrări majore în DMA, ceea ce 

este în contradicție cu realitatea și cu rata foarte scăzută de NRW%.
• Ratele NRW% obținute prin stabilirea arbitrară a ILI = 1,00; apoi 1,50; apoi 2,00; sunt nerealiste, deoarece sunt mult prea mici.
• Prin urmare, calculul brut al ILI nu pare adecvat pentru acest DMA, care este alcătuit în principal din clădiri rezidențiale cu 4 sau 6 etaje (blocuri de 

locuințe, cu puține sau deloc case individuale).



Comparația nr. 1, "în cazul în care DMA IAS-01-03 ar consta numai din case":

Se iau în considerare 2 ipoteze:
• Cazul în care procentajul NRW rămâne același.
• Cazul în care ILI rămâne neschimbat.

ILI se calculează după cum urmează:

Această comparație arată că formula de calcul UARL și, prin urmare, calculul ILI, poate fi aplicată în cazul unui 
DMA format din case.

De asemenea, se arată că un ILI de 12,77 este mai compatibil cu un NRW de 63,9% decât cu un NRW de 13,6%.



Comparația nr. 2, "cu alte DMA studiate, echipate cu date orare":

DMA IAS-01-03 este comparat cu alte 4 DMA-uri rezidențiale urbane, toate având date 
orare:
• DMA 1: case, România;
• DMA 2: case, Europa de Sud;
• DMA 3: case, România;
• DMA 4: scări de bloc, blocuri, cu 4 până la 10 etaje, România.

Comparația arată că formula de calcul UARL este adecvată pentru DMA 1, 2 și 3, care sunt 
alcătuite din case.

Pe de altă parte, nu este adecvată pentru DMA IAS-01-03 și DMA 4, care sunt formate din 
blocuri și care conduc la indicatori ILI excesiv de mari.



Comparația nr. 3, cu propunerea de calcul UARL:

Considerăm un caz "perfect" de consum rezidențial, după cum urmează:

• Casă, 3 persoane, consum 400 litri/zi;
• Presiunea medie = 30,6 m;
• Densitate = 30;
• UARL de 40 litri/zi;
• ILI și ALI = 1,00.



Apoi, vom compara acest caz "perfect" cu DMA 1, 2 și 3 deja studiate, rezidențiale cu case: 

 

Datele sunt consecvente și confirmă faptul că calculul UARL este corect și, prin urmare, calculul 
ILI este corect.



Comparăm acum acest caz "perfect" cu DMA IAS-01-03, rezidențial cu blocuri:

Pentru presiuni și densități comparabile, datele privind consumul nu sunt comparabile, 
dar proporțiile sunt comparabile. 



Prin urmare, pare posibil să se propună un calcul proporțional al UARL, care dă 
următoarele rezultate:

Rezultatele obținute par a fi compatibile cu realitatea DMA în cauză.

Desigur, va fi necesar să se consolideze aceste rezultate cu o analiză detaliată a altor  
DMA-uri, folosind date orare de consum de la clienții abonați.



Calcularea Infrastructure Leakage Index - concluzii :

Analizele efectuate au condus la următoarele concluzii privind calcularea Infrastructure Leakage Index (ILI) într-un DMA:

Infrastructure Leakage Index = Current Annual Real Loss / Unavoidable Annual Real Loss
ILI = CARL / UARL

• Calculul CARL :

• Nu este posibil să se efectueze un calcul corect al ILI într-un DMA fără o măsurare precisă a pierderilor, inclusiv un calcul la fel de 
precis al pierderilor reale (și nu o estimare).

• Pentru a efectua acest calcul, avem nevoie de date orare privind volumele injectate în DMA și de date orare de consum pentru 
abonații-clienți ai DMA.

• Calculul UARL :
• Formula de calcul UARL nu este adaptată la toate DMA-urile și poate duce la erori semnificative.
• Formula de calcul UARL este adaptată pentru DMA-urile rezidențiale formate din case.
• Formula de calcul UARL nu este adecvată pentru DMA-urile rezidențiale formate din scări de bloc, blocuri.
• Condițiile specifice operaționale ale DMA-urilor din România fac ca formula de calcul UARL să nu poată fi aplicată fără discernământ 

peste tot.
• Metoda de calcul a UARL trebuie adaptată pentru a ține seama de natura specifică a unui DMA și pentru a o compara cu alte DMA-

uri în funcție de un număr suficient de indicatori pertinenți.

Concluzie:

Calcularea corectă a Infrastructure Leakage Index (ILI) într-un DMA necesită utilizarea pe scară largă a datelor orare de contorizare și o 
metodă de calcul a UARL adaptată la condițiile reale ale DMA-ului în cauză.
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