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PROVOCARI

Schimbari climatice evidente

Cantitate — risc crescut de inundatii, perioade de seceta

Calitate — apa meteorica urbana de scurgere este poluata

Guvernanta
Multi-sectorial — mai multe sectoare de activitati influentate
Multi-disciplinar — o suita de discipline implicate

Inter-institutional — o retea de institutii cu responsabilitati
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PROVOCARI

Temperature change over the past 50 years

Europa se confrunta cu o criza a apei

Efectul schimbarilor climatice este evident
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Evenimente extreme — noul normal Trend from 1973 10 2023
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Orasele sunt afectate puternic de schimbarile climatice

Floods with compounding hazards
increased almost threefold in 30 years

Most frequent hazard type from 1981-2020

Infrastructura urbana veche — depasita

-50-100 de ani vechime

Adaptarea este esentiala
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PERSPECTIVA SCHIMBARILOR CLIMATICE IN ROMANIA

Extreme pluviometrice

Climat actual:

Intensificare a caracterului de torentialitate al
precipitatiilor

Accentuarea fenomenului de secetd, mai ales in arealele
deja afectate.

Tendinta numarului maxim de zile fara precipitaii
(zile / 1961-2020)
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Climat viitor:

O continuare a semnalelor observate in climatul actual,

cu diferentieri regionale
Accentuarea secetei in jumatatea de sud a tarii, GFeSter

Schimbari in numdarul maxim de zile fara precipitatii
(2071-2100 vs 1971-2000, RCPS.5)




PROBLEMATICA
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PROVOCAREA CANTITATIVA
2023
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Home > News > New analysis indicates European clties and countries with highest expected losses from future flooding

New analysis indicates European cities and
countries with highest expected losses from future
flooding

Issue 602: Flooding - the most expensive natural hazard in Europe - is forecast to worsen in the future due to
climatic and socio-economic changes.

NEWS ARTICLE
21 June 2023 — Directorate-General for Envirconment — 5 min read

237 decese

. = Daune ~10,7
miliarde de euro
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PROVOCAREA CALITATIVA

= Studiul NURP SUA 1979-1983

Scurgerile pluviale urbane sursa semnificativa de
poluare: metale grele, reziduuri din trafic,
ingrasaminte, bacterii

= Proiectul UE D4Runoff 2022-2026 a concluzionat ca
apele meteorice urbane sunt un vector de poluare
major, dar sub-reglementat

Metalele grele si poluantii rezultati din traficul
urban confirmate ca contribuitori semnificativi,
dar si microplastice, produsele farmaceutice si
perturbatori endocrini
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PUNEREA IN SCENA - REGLEMENTARI EUROPENE

= Directiva Inundatii

= Directiva Cadru Apa

= Directiva privind epurarea apelor uzate urbane
= Legea Restaurarii Naturii

= Directiva de monitorizare a solului si Strategia UE privind
solul 2030

= Strategia UE privind adaptarea la schimbarile climatice
= Strategia privind rezilienta in domeniul apei
= Noua Carta de la Leipzig - Orasul Just, Verde, Productiv
= Agenda urbana a UE — Orase sensibile la apa

= Recomandarea CE 2025 a ,,utilizarii eficiente a apei inainte
de toate”
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PUNEREA IN SCENA - BUNE PRACTICI OCDE

OECD Principles on Water Governance

OECD Council
Recommendation on Water

Data &

information Indicatori OCDE privind Guvernanta Apei

Principiul 1: Roluri si responsabilitati clare

Principiul 2: Scari adecvate in cadrul sistemelor bazinale

fpor
Principiul 3: Coerenta politicilor S
OECD WORK ON
{rincuation Principiul 4: Capacitatea PIATER

Principiul 5: Date si informatii

Principiul 6: Finantare

LT R 2ol b ennet Pugere

A Handbook of What Works Principiul 7: Cadre de reglementare

NatUre*pOSitiVe cities Solutions for the Local Implementation of thi
A conceptual framework OECD Principles on Water Governance

Principiul 8: Guvernanta inovatoare
- -lIllll:! - 3 OECD Studies on Water
e HE e
@NOECD N T T s Principiul 9: Integritate si transparenta
>> Applying the OECD Principles u @NOECD

Water G 5 - A " .
e Principiul 10: Implicarea partilor interesate

Principiul 11: Compromisuri intre utilizatori, zone rurale si urbane, si generatii

Principiul 12: Monitorizare si evaluare
@) OECD

@))OECD

Consiliul

= . e g 9
Asociatia Roména a Apei Tehnico -$t||nt|f|c o=



PUNEREA IN SCENA — REGLEMENTARI NATIONALE

= Legea Apelor

Planurile de management al riscului la inundatii

Planurile de management al bazinelor
hidrografice

= Strategia nationala de management al riscului la
inundatii -,,mai mult verde si albastru”

= Strategia nationala de adaptare la schimbarile
climatice

= Politica urbana a Romaniei

= Strategia nationala privind economia circulara

Consiliul
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Masuri propuse pentru adaptarea la

schimbari climatice

Sectorul apei

modificini cadrului de pol i de reglementare

Identificarea gi / sau revizuirea principalelor zone potential deficitare din
punct de vedere al resursei disponibile de apa, la nivel national, regional si
local / pe bazin hidrografic, in regim actual si in perspectiva schimbirilor
climatice, in vederea modificérii cadrului de politici 5i de reglementare

Adaptarea infrastructurii existente de management al resurselor de api 51
optimizarea utilizérii apei (prin prioritizarea utiliziri solutiilor bazate pe
naturi si a misurilor naturale de retentie a apei i, dupd caz, suprainiltarea
barajelor in vederea cresterii capacititii de retentie / stocare de volume de
apa suplimentari

Revizmirea Plamunilor de Management al Riscului la Inundati (PMET),
inclusiv in vederea corelirii acestora cu cele mai noi documente de
politici publici 51 reglementéini dn domeniul adaptini la schimbérile
climatice 51 promovirni cu prioritate a solutiilor bazate pe naturd

Realizarea de lucrén hidrografice ce, in special prin prioritizarea

im'buniﬁl’i.rea conditiilor de fimctionare in siguranti a infrastructurii de
apirare existente, promovarea, prioritizarea si realizarea de noi mvestini,
precum si pemfru asigurarea mentenantei acestora, reabilitarea barajelor
existente care necesitd interventii de urgentd pemfru exploatarea in
conditii de siguranti

2023 - 2030

2023 - 2025
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PUNEREA IN SCENA - INSTRUMENTE TEHNICE

Normativ NP 133-2022 vol. 2

GHID
PENTRU COMBATEREA EFFECTELOR SCHIMBARILOR CLIMATICE
PRIN INTEGRAREA SOLUTHLOR BAZATE PE NATURA

include un capitol dedicat solutiilor naturale si
dezvoltarii durabile a sistemelor de canalizare

Standardul SR 10898-2025

selectaril, proiectarii o

contine un set de definitii dedicate terminologiei et o e npen e
solutiilor naturale e , .

Standardul SR 9470-2025

actualizeaza metodologia de calcul a debitelor de
ape meteorice luand in considerare perspectivele

climatice
i e
. . e o ege Ghididethupe practies d-masuri de
= Ghiduri privind utilizarea metodelor naturale Pl i e

—~ Ghid de bune pracﬁci
== adaptare aplicabile“gladinlo

——

- == plédirilor noi, Sity:
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NEVOIA SCHIMBARII DE PARADIGMA

Orasul gri cere mai mult beton

- Trecerea de la 0 abordare eminamente gri la
abordari inspirate de natura

- Managementul integrat al resurselor de apa :

. Restaurarea ciclului natural — de la sursé la mare S —Easrass =
Infrastructura verde-albastra/ecologica
-Solutii bazate pe natura
-Masuri naturale de retinere a apei

- Dezvoltare cu impact redus

- Sisteme de drenaj durabile - SuDS

- Reflexul ,,burete” - Orase burete
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PRINCIPIILE MANAGEMENTULUI DURABIL AL APEI PLUVIALE URBANE
ORASUL BURETE

Planifica mai intai
Conceptul de oras burete
Considera apa pluviala ca o resursa - nu ca un

deseu/pacoste

Stratul de suprafata dddd
Preventie, apoi diminueaza efectele, porneste de la sursa svaporaras soel sl .,

Minimizeaza impactul

Imita circuitul natural al apei I

ploaie

Deconecteaza, descentralizeaza, distribuie: ,,tren de tratare”,
tehnici in cascada

---------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------

Integreaza sistemele naturale Stratul intermediar

Stocare, purificare si drenaj controlat

Maximizeaza beneficiile multiple, economice, de mediu,

H Stratul de adancime "
SOC I a Ie LI;?:SJ;:::;E a?:ivﬂerului Apa pluviald purificata
Pune intretinerea in centrul atentiei

© Bandnis Entwicklung Hilft 2025
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- Gradini de ploaie

- Pavaj permeabil

- Acoperisuri verzi

- Fasii/santuri cu vegetatie

- Creareal/restaurarea
coronamentului arborilor urbani

- Rezervoare de colectare

- lazuri de retentie

- Bazine de infiltratie
Z |
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EXEMPLE INTERNATIONALE

= Cel mai, permeabil” oras - Auckland, Noua Zeelanda

Auckland floods: even stormwater reform won't be
enough — we need a ‘sponge city’ to avoid future disasters

= Cloudburst Management Plan — Copenhaga, New York
= Rain InfraStructure Adaptation (RISA) — Hamburg

= Oras sensibil la apa — Berlin

= 30 de proiecte pilot , orase burete” in China

= Programul ,,oras burete” — Milano

= Water Sensitive Cities — Australia

= ABC Waters — Singapore

= Consiliul .
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EXEMPLE INTERNATIONALE - STANDARDE DE CONTROL, SUA

= Accent pe controlul volumului, reducerea debitelor

deversate
accent pe captarea ,Volumului de Calitatea Apei” (adesea primii
2,0 cm pana la 3,0 cm de precipitatii) la locul caderii ploii prin
masuri de infrastructura verde

= Standarde de performanta

Multe state folosesc criterii numerice, cum ar fi replicarea
hidrologiei pre-dezvoltare sau eliminarea procentelor tinta din

totalul solidelor aflate in suspensie si fosforului

mlos Angeles

Cumulative Frequency

= California— proiecte de dezvoltare :

Pragul de aplicabilitate: 465 m?, Captarea/controlul : | _
volumului de la evenimentul de precipitatii de percentila 85 24 br RainfallDepth )
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Danube Region -l
INITIATIVE NATIONALE

form

- “NATALIE

Key exploitable results ~ News & Events v EU Mission Networking

= Parcul natural Vacaregtl, DS#2 - Vacaresti Natural Park. Romania

Bucuresti Rain Garden in Livada — Innovative Solution for
’ This page is also available in Romanian ¢} Water Management and Climate change
Adaptation

i . _ Location 9) AWARD o
= Lacul Circului, Bucuresti 01"Lacul Circului” Bucuresti,

Vicaresti Nature Park in Romania (Nature Protected Area) ROMANIA

The demonstration site, Vacaresti Nature Park (VNP), is located in the city of Bucharest, Rom:

urban area (biogeographical type: Continental) with an approximate area of 183ha.

= Gradina de ploaie, VACAREST] NATORAL m?},

Livada, ADR Centru

°
e
Q
Crearea unui bilant urban cit mai corect al apei peniru zona urbana Tei folosind zoluth de resurse altematve de apa (RAA)
m C ons | l | u l Informarea g Insinarea adminisirabel locale 3 sectonis 2 din Bucurest 51 3 altor pArD Intaresate cu privire 13 Implementarea
I diverselor zohutii de RAA in planficares urbana strategica. 17
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INITIATIVE NATIONALE

Actiunea 23

Integrarea solutiilor de tip

,Sponge city” in planificarea la TIP DE ACTIUNE
nivelul intregului oras pentru ol publce stinvest
rezilienta climatica si protectia i () st
impotriva inundatiilor TIMISOARA

REZUMAT

Areastd actiune are in vedere o abordare urbana holistica, care implica prezenta in diferite parti ale
orasului de zone naturale abundente, cum ar fi zone verzi cu plantatii de copaci, lacuri §i parcuri sau
alte asemenea destinate si absoarba si sa reutilizeze apa de ploaie in mod natural prevenind astfel
inundatiile. Primaria va actiona spre a introduce elemente noi si inovatoare in peisajul urban, care
vor permite absorbtia apei in mediul natural si reducerea presiunii puse pe sistemul de canalizare.

URBAN AGENDA FOR THE EVU

Alba lulia
Plan de actiuni pentru un Oras Verde

Dezvoltarea orasului Alba Iulia in conformitate cu conceptul
de oras burete va atenua efectele inundatiilor urbane prin
imbunatatirea capacititii orasului de a absorbi, stoca si
reutiliza apa de ploaie. Prin integrarea spatiilor verzi, a
materialelor permeabile si a sistemelor avansate de
gestionare a apei, orasul poate reduce revarsarile apelor
pluviale, poate creste alimentarea apelor subterane si poate
imbunitati rezilienta generala la fenomenele meteorologice
extreme. Aceastd abordare nu numai cd trateaza problema
inundatiilor, ci si promoveaza biodiversitatea, imbunatateste
calitatea aerului si sporeste calitatea vietii pentru locuitori.
Spatiile urbane verzi au un rol crucial in sechestrarea
carbonului, iar dezvoltarea lor poate contribui si la atenuarea
schimbarilor climatice.

Mai mult, sistemele durabile de drenaj urban, ca parte a unei
abordari de tip ,.oras bu ', au redus emisiile de gaze cu
efect de serd in comparatie cu sistemele traditionale de drenaj
urban (infrastructura gri). Reducerea emisiilor GES generate
de sistemele de drenaj subteran se datoreaza in principal
sciderii cererii pentru productia cimentului, deoarece este
mai putin nevoie de conducte subterane de canalizare,
clincher, pavaj etc. Valoarea absoluti a reducerii emisiilor de
gaze cu efect de serd va depinde de amploarea actiunilor
intreprinse.

ddd
44
Precipitatii
» 0
Suprafete absorbante Purificare

Reutilizare Mediu urban sanitos

Municipiului Roman la initiativa europeana ,Water Sensitive City” din cadrul Urban

ﬁ@ 7. PROIECT DE HOTARARE Nr. 42305 din 22.05.2026 privind aprobarea participarii
15

Agenda for the EU, pentru dezvoltarea infrastructurii urbane reziliente si gestionarea

Water Sensitive City °ustenebié a resurselor de aps

Consiliul
Asociatia Roména a Apei Tehnico-Stiintific
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CONCLUZII

* Multe concepte — o tema comuna: focusul pe masuri naturale — a
lucra cu natura nu impotriva ei

+ Preventia mai intai, pornind de la sursa

« Managementul integrat al resurselor

* Limitarea impermeabilizarii excesive

+ Controlul unui numar semnificativ de evenimente de precipitatii
* Imitarea regimului hidrologic predezvoltare al sitului
 Utilizarea unui mecanism secvential de tratare

« Mai mult verde si albastru

- Masuri adecvate potrivite conditiilor amplasamentului

« Domeniu complex, multi-disciplinar si inter-institutional

Implicarea comunitatii esentiala pentru succes

Priveste apa pluviala ca pe o resursa nu ca pe o problema

Consiliul
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CONCLUZII

#1
Reliable and Resilient
Water Utilities

= Abordarea in sectorul apei pare inca
fragmentata la nivelul UE @

#6 #2
Healthy Waterways Thriving Cities
= Tranzitia catre o strategie holistica, integrata ﬁ;
One Water
. T o Approach
= Folosirea cadrului principiilor de guvernanta a e
apei OCDE D B e
Social and Economic Competitive Business
Inclusion and Industry

i L

Sustainable
Agricultural Systems

M

n 1  consiliul 20
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= Adoptarea unei abordari de tipul ,,One Water’



CONCLUZII

= Uneltele tehnice existy

= Provocari de depasit

Guvernanta, vointa politica m

'5:’“ Coordonarea institutionala

®_O
Implementarea participativa, incluziva .&.

2

E Finantarea

= Consiliul N
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Orasele din intreaga lume vor trebui sa devina mai
permeabile daca vor sa se adapteze la noul regim climatic

MULTUMESC!

Dr. Ing. Dan Radulescu, PE., CPSWQ
Consiliul Tehnico-Stiintific ARA
Email: danradulescu@consultant.com




