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CONTEXT: SCHIMBARILE CLIMATICE

Intensificarea fenomenelor extreme este asociata schimbarilor
climatice

Urbanizarea accelerata modifica profund regimul hidrologic

Cresterea suprafetelor impermeabile conduce la amplificarea
scurgerii

Viiturile urbane rapide reprezinta un risc major pentru orasele
moderne
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VIITURILE RAPIDE

= Viitura rapida = crestere brusca a debitului/volumului de apa in bazine hidrografice. Timp de
raspuns de ordinul orelor sau chiar minutelor;

= Viituri rapide: viituri fluviale; viituri rurale; viituri urbane;

= Viitura rapida urbana (urban flash flood) urbana reprezinta o crestere brusca a scurgerii in mediul
urban:

- Este generata de precipitatii intense pe durate scurte;
- Timp de raspuns: minute pana la cateva ore;

- Caracter local si dificil de anticipat.

ﬂ T Consiliul
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VIITURILE RAPIDE URBANE

Generare locala Indicatori specifici
= nu depind neaparat de un curs de apa;

Timp de concentrare mic
Dominanta scurgerii de suprafata < 30 minute (max 1-2 ore)

= infiltratie redusa;

coeficient de scurgere mare
Control partial prin infrastructura C > 0.7

= retele pluviale, guri de scurgere; hidrograf: crestere foarte abrupta

Caracter puternic spatial (localizat) rol critic al curbelor IDF

= afecteaza cartiere/zone punctuale.

B T3 consiliul
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DIFERENTA FATA DE ALTE TIPURI DE VIITURI
(VIITURI RURALE)

Caracteristica Urban flash flood

Suprafata puternic urbanizata naturala / agricola
Infiltratie foarte redusa moderata / ridicata
Coeficient de scurgere mare (0.7-0.95) mai mic (0.2—0.5)
Timp de concentrare foarte mic mai mare
Control retea de canalizare procese naturale

Rolul solului minor esential

in mediul rural, solul ,,amortizeaza” viitura; in urban, acest rol este practic eliminat.
ﬁm Consiliul
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DIFERENTA FATA DE ALTE TIPURI DE VIITURI
(VIITURI FLUVIALE)

Caracteristica Urban flash flood Viitura fluviala

Scara spatiala mica (cartier, oras) mare (bazin hidrografic)

Timp de evolutie minute—ore ore-zile

precipitatii pe scara larga /

Cauza principala ploi intense locale . .
topire zapada
Propagare foarte rapida, locala unda de viitura pe rau
_ S relativ mai usor de
Predictie dificila L
anticipat
Impact tipic infrastructura urbana lunci, diguri, zone extinse

Viiturile fluviale sunt ,,evenimente la scara bazinului hidrografic”, in timp ce

viiturile urbane rapide sunt ,,evenimente locale de intensitate mare”.
Bm Consiliul
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DIFERENTA CONCEPTUALA FATA DE ALTE TIPURI DE VIITURI

= Viitura rurala — proces hidrologic natural (ploaie—scurgere);
= Viitura fluviala — proces hidraulic de propagare pe un curs de apa;

= Urban flash flood — proces hibrid:

= hidrologic (ploaie—scurgere rapida);

hidraulic (capacitate retea, refulare, acumulare).

 Viitura urbana rapida — evidentiatd ca fenomen critic;

1 Viitura rurala — control natural (sol, infiltratie);
 Viitura fluviala — proces de propagare la scard mare.

Viiturile fluviale sunt ,,evenimente la scara bazinului hidrografic”, in timp ce

Viiturile urbane rapide sunt ,,evenimente locale de intensitate mare”.
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SCHEMA CONCEPTUALA - VIITURI RAPIDE IN MEDIUL URBAN

P - ..t t...... t . . m. :
Factori de amplificare Factori de atenuare

: = Impermeabilizare ridicata = Infrastructura verde
(impermeabilizare /) (coeficient de scurgere mare); (SUDS);

feten de drena = Timp de concentrare foarte Bazine de
' J mic: retentie/detentie;
- = Retele subdimensionate (IDF Pavaje permeabile;

Capacitate depasita de ,éSi te) - . .
pasite), Acoperisuri verzi;

Refulare + acumulare ) SOI'rn'atare / Intretmere SiSteme de

- eficitara; :
’ avertizare.
= Microrelief urban nefavorabil.
populatie

Consiliul )
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CAUZE S| FACTORI FAVORIZANTI

Cauze naturale

Ploi convective de mare intensitate (averse);

Durate reduse (5-60 minute);

Intensitati mari (curbe IDF);

Distributie spatiala neuniforma;

Posibil efecte de tip Hurst (tendinte ale extremelor);

Depasirea cotei malurilor (viituri riverane provenite din amonte).

ﬂ m Consiliul
mana
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CAUZE S| FACTORI FAVORIZANTI

Consiliul
Asociatia Roména a Apei Tehnico-Stiintific

Cauze antropice

= Perturbarea ciclului hidrologic natural prin
impermeabilizare excesiva (beton, asfalt,
acoperisuri):

- Reducerea infiltratiei;
- Cresterea coeficientului de scurgere;
- Modificarea bilantului hidrologic;

= Subdimensionarea retelei de canalizare si
depasirea capacitatii la ploi torentiale;

= Extinderea zonelor urbane si inglobarea
localitatilor limitrofe;

= Schimbari climatice.
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EXEMPLU: PLOAIE-SCURGERE IN MEDIUL URBAN

Suprafata bazinului: A =12 ha

Intensitatea ploii: i = 90 mm/h

Durata: t = 15 min

Utilizare teren:
= 50% suprafete impermeabile
= 30% acoperisuri
= 20% spatii verzi

Coeficient mediu de scurgere
C =0.50-090+0.30-0.95+0.20-0.25 =0.79

B T3 consiliul
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Debit maxim (metoda rationala)

Qmax = 0.00278-C-i- A

Qmax = 0.00278-0.79-90-12 ~ 2.36 m> /s
Volum de scurgere

hp = 22.5mm; hy, = 0.79 - 22.5 = 17.7mm
V ~2120 m3

Concluzii

= Raspuns hidrologic foarte rapid,;
= Debit semnificativ pentru o suprafata mica;
= Rol critic al impermeabilizarii.

11



RETEA DE CANALIZARE NEADAPTATA LA CONDITIILE ACTUALE

Retea de canalizare dimensionata la alte cerinte (1:1 - 1:3);

Subdimensionare ca urmare a utilizarii unor curbe IDF neactualizate (STAS 9470-73);

Colmatarea gurilor de scurgere, intretinere deficitara;

Functionare limitata in regim de ploi intense;

Sistem mixt (apa uzata + pluviala).

B ‘i’ﬁ Consiliul
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MORFOLOGIA URBANA

Consiliul
Asociatia Roména a Apei Tehnico-Stiintific

Zone joase in care linia piezometrica depaseste
cota terenului;

Depresiuni locale (Microrelief urban);

Efect de ,canalizare” artificiala pe strazi (strazile
reprezinta retea de canalizare majora);

Lipsa zonelor de retentie naturala.
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SCHIMBARI CLIMATICE

= Cresterea frecventei ploilor extreme;

» |[ntensificarea evenimentelor intense de scurta durat3;
= [ncertitudine Tn estimarea extremelor;

= Necesitatea actualizarii datelor hidrologice;

= Pentru a evalua influenta schimbarilor climatice asupra regimurilor de precipitatii, seturi de date
raster corespunzatoare regionalizarilor din 2025 si 1973 au fost analizate comparativ pe mai
multe durate de precipitatii (Sirbu et al, 2025);

= Diferentele procentuale calculate indica o intensificare pronuntata a evenimentelor de precipitatii
de scurta durata, in special in intervalul de 5 pana la 10 minute.

B T3 consiliul
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SCHIMBARI CLIMATICE » Pentru o durata a ploii de 5

minute, au rezultat cresteri

D =5 [min] D =10 [min N . N :
202 - 973 4 - T intre 10% si 71%, in timp
— o B oo ce pentru durata de 10

I 10.1% - 71.4% I 10.1% - 45.8% minute Cre$teri|e Su nt

cuprinse intre 10% si
46,8%.

— il

= Pentru durate de 30-60 de
minute, distributiile spatiale

o=s0fmnl 0 = 60 min) ale modificarilor sunt mai
b o 2025 - 1973 [% .
- i eterogene, cu proportii
= -9.9% - 0% I: 9.9% - 0% . ags . i
o - relativ echilibrate intre

I 10.1% -38.2% I 10.1% - 39.2%

zonele care prezinta
cresteri si cele cu scaderi
ale precipitatiilor.

n 1 Consiliul
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SCHIMBARI CLIMATICE

D = 180 [min] D = 360 [min]

2025 - 1973 [%] 2025 - 1973 [%]
B 31.4% - 10% B 1% --10%
[ 99%-0% -9.9% - 0%

0.1% - 10%
I 10.1% - 52.9%

[ o1%-10%
I 10.1% - 48.3%

"’c
P,y

D = 720 [min] D = 1440 [min]
2025 - 1973 [%] 2025 - 1973 [%]
B s02% - 10% B 54.7% - 10%

-9.9% - 0%
0.1% - 10%

I 10.1% - 42%

-9.9% - 0%
0.1% - 10%

I 10.1% - 49.2%

o @
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= Pentru durate mai lungi, de
180-360 de minute,
predomina modificarile
procentuale negative, ceea
ce indica trecerea catre o
valoare mai redusa a
stratului precipitat total.

= Pentru durate de 720 si
1440 de minute tendintele
de scadere sunt
dominante, indicand o
scadere generala a
volumului total de
precipitatii pentru
evenimente de amploare
zilnica sau aproape zilnica.

16



PROCESE HIDROLOGICE SPECIFICE

= Pierderi reduse prin infiltratie;
= Interceptie nesemnificativa;

= Conversie rapida in scurgere de suprafata - Raspuns aproape instantaneu - Timp de
concentrare foarte mic -Crestere rapida a debitului - Durata scurta a viiturii;

Hidrograf ,ascutit” (peak ridicat) - Comportament ,flashy”.

n m Consiliul
mana

i Tehnico-Stiintific
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HIDROGRAFUL URBAN

= Timpul de concentrare - definit ca
timpul necesar pentru ca apa sa
ajunga in sectiunea de control:

« In mediul urban: valori foarte mici:
* Influenteaza alegerea intensitatii
ploil.

ﬂm Consiliul
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Author Equation
Williams (1922) T = 0272 A
illiams = 0. :
¥ (D58
L. \°77
Kirpich (1940) T. = 0.066 ( d )
VSe
L. \%6
Chow (1962) T. = 0.000003035 - ( ‘/;_)
c
L. \°75
Kennedy and Watt (1967) T, = 0397 (\/Si) ST3
c
L 0.79
Watt and Chow (1985) T, = 0.0014 ( \/;_)
c
0.0018Lgpeer " * 006
Tc - Tsheet + 7‘shallow + Tchannel N Tsheet = l-o::.'séa - s Tshallow =
NRCS Velocity Method (1986)
Lshaltow . - 0.44:L.n°75
m s Tehannet = W
Haktanir and Sezen (1990) T, = 0.734 L2841
Arizona DOT (1993) T: =0.00031 - A% 9251025 ¢=0:2
Sharifi and Razaz (2014) T, = 0.39VA + DD?
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ROLUL CURBELOR IDF

Element esential in proiectarea retelei de canalizare;

Stabilesc legatura dintre Intensitate-Durata-Frecventa;
= Riscuri daca se utilizeaza date istorice (STAS 9470/73),
= |mportanta curbelor IDF actualizate;

= Necesitatea actualizarii periodice;

= Sensibilitate ridicata la schimbarile climatice.

n 1  consiliul
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PROCESE PLOAIE-SCURGERE IN ZONELE URBANE

Pierderi reduse datorita impermeabilizarii excesive;

Debite maxime mari;

Transferul scurgerii catre reteaua de canalizare;

Reteaua de canalizare (reteaua minora);

Capacitate limitata;

Interactiune retea stradala—retea de canalizare;

Scurgere pe reteaua stradala (reteaua majora);

Efect de refulare (backwater);

= Aparitia acumularilor locale.

B ‘?ﬁ Consiliul
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EFECTE SI IMPACT

Impact asupra infrastructurii

Inundarea strazilor:

Drumuri, subsoluri, retele edilitare;

Perturbarea traficului;

Deteriorarea retelelor edilitare.

Consiliul
Asociatia Roména a Apei Tehnico-Stiintific
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EFECTE SI IMPACT

Riscuri pentru populatie
= Viteze mari ale apei;

= |nstabilitate pentru pietoni
(Viteza mare + adancime redusa
— pericol);

= Conceptde hazard: h x v;
= Risc pentru vehicule;
= Pericol in spatii subterane.

n 1  consiliul
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EFECTE SI IMPACT

Impact economic

Costuri directe (pagube
materiale);

Costuri indirecte (intreruperi de
activitate);

Necesitatea investitiilor
suplimentare;

Cresterea vulnerabilitatii urbane;

jc! T Consiliul
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Impact asupra mediului

= Transport de poluanti;

Poluare (retele mixte);

Suprasarcina a sistemelor de
epurare;

Contaminarea apelor de
suprafata;

Degradarea mediului urban.

23



METODE DE ANALIZA S| MODELARE

Modele hidrologice

Modele conceptuale;
Modele distribuite;

Scop: simularea procesului ploaie-
scurgere;

Parametri specifici mediului urban,;

Calibrare, validare.

ﬂ m Consiliul
mana

i Tehnico-Stiintific

Modele hidraulice

= Modele 1D si 2D;

= Simularea scurgerii in retele;

= Simularea inundarii suprafetelor;
= Ecuatiile Saint-Venant;

= Calibrare, validare.
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DATE NECESARE

Precipitatii (curbe IDF);
Topografie (LIDAR);

Retele de canalizare.

n m Consiliul
mana

i Tehnico-Stiintific

Caracteristici ale bazinului:

INDICATORI DE PERFORMANTA

= Coeficientul Nash—Sutcliffe;

= Coeficientul de determinare R?;
= Analiza erorilor;

= Validarea modelelor.

25



MASURI DE CONTROL S| ADAPTARE CONTROL LA SURSA

Masuri clasice

Reducerea scurgerii initiale /
volumului initial;

Extinderea retelelor de canalizare;

Bazine de retentie;

Cresterea infiltratiei;

Bazine de detentie;

Retinerea apei la nivel local;

Regularizarea scurgerii.

Management descentralizat.

B ‘?ﬁ Consiliul

Asociatia Roman. i Tehnico-Stiintific



MASURI DE CONTROL S| ADAPTARE

Solutii verzi

WHAT IS GREEN INFRASTRUCTURE?

Consiliul
Asociatia Roména a Apei Tehnico-Stiintific

= Acoperisuri verzi;
= Zone de infiltratie.
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MASURI DE CONTROL S| ADAPTARE

Rigole cu vegetatie

evapotranspiration,
transformation
and volatilization
vi
}

_— filter strip /
emergent i\ N s natural ground
plants Wi I

stormwater runoff sy o8 . AR TN A /\‘ WA "/\ RARY

Consiliul
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MASURI DE CONTROL S| ADAPTARE

Trotuare permeabile
Permeable ASPHALT Section Permeable PAVERS Section

Consiliul s
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MANAGEMENT INTEGRAT SISTEME DE AVERTIZARE

Avertizare timpurie;

Concept ,Sponge City”;

Monitorizare in timp real;

Integrarea infrastructurii verzi;

Prognoza pe termen scurt;

Planificare urbana adaptata;

Sisteme de alarmare;

Abordare multidisciplinara;

Management operational.

n m Consiliul 30
mana
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SOLUTII DE CONTROL S| REDUCERE A RISCULUI

Solutiile clasice de tip Sponge City, bazate pe infiltrarea si stocarea apei la nivel local, sunt
dificil de implementat in orasele cu relief in panta si timp scurt de concentrare a apelor pluviale.

O strategie mai eficienta consta in utilizarea rezervoarelor urbane subterane de mare

capacitate in partile joase ale orasului pentru a gestiona volumele mari de apa rezultate din ploi
extreme.

Este esentiala monitorizarea regulata a situatiilor de precipitatii si dezvoltarea de sisteme de
avertizare si prognoza timpurie, coroborata cu investitii in infrastructura de canalizare urbana.

Pe langa masurile structurale, adoptarea unor politici de infrastructura verde reprezinta o
completare importanta in strategia de control.

n T3 consiliul
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STUDII DE CAZ

Rupere de nori la Copenhaga (2011) -
Schimbare de paradigma: de la retea de canalizare dimensionata statistic la
planificare urbana adaptativa, multi-strat (subteran + suprafata).

Londra;

Paris:

Bucuresti — Inundatii rapide.

n 1  consiliul
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COPENHAGA CLOUDBURST (2 IULIE 2011)

Cel mai citat exemplu european de integrare a conceptului de
»Sponge city” [ oras rezilient la ploi extreme.

Context meteorologic

= Eveniment convectiv extrem, de tip cloudburst, caracterizat
prin intensitati foarte mari pe durate scurte.

= Aproximativ 135-150 mm in ~2 ore, cu intensitati orare ce
depasesc frecvent 50—-60 mm/h.

= Frecventa estimata 1:100 ani (in unele analize chiar 1:500
(1:1000)

= Sistem convectiv stationar, alimentat de aer cald si umed,
blocat de configuratia sinoptica regionala.

= Cons_lllul o .
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COPENHAGA CLOUDBURST (2 IULIE 2011)

Mecanism hidrologic

» Depasirea rapida a capacitatii sistemului de canalizare (dimensionat pentru
frecventa 1:5 — 1:10 ani.

= Intrare sub presiune (flow surcharge) — refulare prin guri de scurgere si
camine.

= Transformare rapida a strazilor in canale de scurgere preferentiale
(overland flow routing).

= Infiltratia urbana limitata (grad mare de impermeabilizare).

= Aparitia unor micro-bazine urbane cu acumulari rapide in zone joase
(depresiuni topografice urbane).

B ‘i’ﬁ Consiliul
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COPENHAGA CLOUDBURST (2 IULIE 2011)

Impact

Pagube totale estimate: ~ 800 milioane — 1 miliard € (unul dintre cele mai
costisitoare evenimente din istoria Danemarcel).

Inundarea a zeci de mii de subsoluri.

Blocarea transportului (drumuri, metrou, infrastructura critica).

Afectarea severa a retelelor electrice si IT (servere, centre de date
iInundate).

Impact semnificativ asupra serviciilor urbane esentiale

ﬂ T Consiliul
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COPENHAGA CLOUDBURST (2 IULIE 2011)

Aspecte tehnice relevante

= Sistemele clasice de canalizare (separate sau unitare) sunt insuficiente
pentru evenimente extreme convective.

= Lipsa unor cai dedicate de scurgere la suprafata (blue-green corridors) a
amplificat hazardul.

= Vulnerabilitatea ridicata a subsolurilor (intrari de apa prin refulare si infiltratii
laterale).

= Interdependenta critica intre canalizarea urbana si infrastructura
energetica/digitala.

= Necesitatea abordarii integrate: 1D (retea) + 2D (scurgere de suprafata)

B T3 consiliul
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COPENHAGA CLOUDBURST (2 IULIE 2011)
Lectii tehnice invatate

= |ntroducerea conceptului de Cloudburst Management Plan in Copenhaga:
reconfigurarea spatiului urban pentru a permite dirijarea controlata a scurgerii la
suprafata; strazi proiectate cu rol de canale temporare de evacuare a apei (dual use
Infrastructure).

= Dezvoltarea masiva a solutilor SUDS / LID / NbS: bazine de retentie urbane, parcuri
iInundabile, acoperisuri verzi, suprafete permeabile

= Proiectare pe baza unor scenarii extreme (1:100 — 1:200 ani), nu doar pentru ploi
frecvente.

» |ntegrarea modelarii hidrodinamice cuplate (1D-2D) in planificare.
= Trecerea de la paradigma ,evacuare rapida” la ,gestionare controlata a apei in oras”

n T3 consiliul
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LONDRA - VIITURA URBANA RAPIDA (IULIE 2021)

Mecanism hidrologic
= Supraincarcarea retelei de canalizare (sistem mixt);
= Refulari din canalizare — inundare de suprafata;

= Scurgere rapida pe strazi — acumulari locale;

Context meteorologic Impact

= Eveniment: 25 iulie 2021; = Inundarea a peste 1000 locuinte;

= Precipitatii: ~40-50 mm in <2 ore; = Statii de metrou (ex. Victoria, Sloane Square) inundate;

= Tip: ploaie convectiva intense; = Trafic blocat, vehicule avariate;

Lectii invatate = Evacuari de urgenta;

= Necesitatea extinderii capacitatii; Aspecte tehnice relevante

» Importanta solutiilor verzi; = Sistem combinat — vulnerabil la ploi intense;

» Necesitatea adaptarii la noile = Subdimensionare pentru evenimente extreme actuale;
curbe IDF.

ARTA  Consiliul = Lipsa retentiei locale.
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PARIS — VIITURI URBANE PLUVIALE (2016, 2018)

Mecanism hidrologic
= Retea de canalizare mixta — supraincarcare;

= Refulare si acumulare in zone joase;

5 i _,_»_A = = Interactiune pluvial—fluvial (in anumite episoade);
Cfgktmetegrglic V - Impact
» Evenimente repetate (2016, 2018); = Inundarea strazilor si subsolurilor;
= Precipitatii intense pe durate scurte; = Afectarea retelei de metrou;
= Suprapunere cu niveluri ridicate ale » Intreruperi in transportul urban;

Senei (In unele cazuri); = Pagube economice semnificative;

Lectii invatate Aspecte tehnice relevante

= Modernizarea retelei de canalizare; « Sistem vechi, partial depasit:

= Integrarea solutiilor SUDS; = Sensibilitate ridicatd la evenimente de scurta durata:;

= Management integrat pluvial—fluvial.
jc T Consiliul
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= Conectivitate ridicata intre retele.
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BUCURESTI VIITURIURBANE RAPIDE FRECVENTE

Context meteorolgic

= Evenimente frecvente (ex. 2019, 2020,
2023);

= Ploi convective intense (20-50 mm in
mai putin de 1 ora);

Lectii invatate
= Actualizarea curbelor IDF (INS 2025);
= Introducerea solutiilor de retentie locala;

 Imbunatatirea mentenantei retelei;
nm Consiliul
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Mecanism hidrologic

= Depasirea capacitatii retelei pluviale;

= Colmatarea gurilor de scurgere;

= Scurgere concentrata pe artere majore;
Impact

Inundarea intersectiilor;

Blocaje 1n traffic;

Avarii la vehicule;

Inundarea subsolurilor si parcarilor;

Aspecte tehnice relevante

= Retea dimensionata pe baza unor standarde vechi;
= Intretinere variabil;

= Lipsa infrastructurii verzi.
40



TULCEA - STUDIU DE CAZ

13 septembrie 2013 — ploaie torentiala caracterizata printr-o durata de 1h25’
si 0 precipitatie totala de 67,8 mm.

= Cons_lllul o .
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TULCEA - STUDIU DE CAZ

= Reteaua de canalizare a municipiului Tulcea este partial in sistem mixt,
partial in sistem separativ.

= Depasirea capacitatii sistemului de canalizare este cauzata de: excesul de
precipitatii, schimbarea pantei (trecerea de la o panta cu gradient mare la
0 panta cu gradient mic), precum si schimbari bruste ale directiei
colectoarelor principale.

= Ruperile de panta genereaza o functionare nesatisfacatoare a sistemului
de canalizare.

= Precipitatiile torentiale produse pe acest relief accidentat conduc la
erodarea versantilor si la transportul solid in aval, reducand suprafata
activa a gurilor de scurgere si capacitatea de transport a retelei de
canalizare.

n T3 consiliul 42
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TULCEA - STUDIU DE CAZ

Sensitive areas for phivial floods
) Tulcea_Urban_Limit shp
== Combined sewer system.shp
=== Phivial sewege system shp
Pressure pipes.shp

Ape uzate - portocaliu, ape pluviale - Zone sensibile la inundatii urbane - galben
albastru si verde si sistem mixt - rosu)

ﬁ Consiliul
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TULCEA - STUDIU DE CAZ

200 m

= Zona inferioara a orasului este inundata
frecvent (in medie de 3-4 ori pe an) de
ploile torentiale.

150 m

= Pantele dealurilor din jur sunt
caracterizate de coeficienti de scurgere
ridicati, care in timpul ploilor torentiale
genereaza debite care depasesc
capacitatea a sistemului de canalizare.

100m —|

50m

= Excesul de apa se acumuleaza in fosta
lunca Dunarii, acum zona urbana.

| " in centrul orasului, cel mai ridicat nivel al
— apei a fost de 1,5 m deasupra solului,
iInundand zone comerciale, hoteluri si
locuinte.
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TULCEA - STUDIU DE CAZ

Modelul matematic

= Modelele hidrologice au fost construite
folosind pachetul software MIKE - DHI.

= S-a utilizat modulul hidrologic UHM-
MIKE11.

= Pentru determinarea precipitatiilor nete, s-a
folosit modelul SCS Loss (Metoda SCS).
Pentru functia de transfer a fost preferat
modelul hidrografului adimensional SCS.

= Pentru a estima Numarul Curbei (CN),
pentru acoperirea terenului s-a utilizat
modelul Corine Land Cover (CLC).

Consiliul
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TULCEA - STUDIU DE CAZ

Solutii

= Rezultatele obtinute cu precipitatile de proiectare IDF 1:5 au fost utilizate ca baza pentru
propunerea unor solutii de descarcare sau retentie temporara.

= In partea inferioara a municipiului, unde capacitatea retelei este depasitd, sunt necesare
rezervoare de retentie de mare capacitate, amplasate sub strazi

Solutia 2

J
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TULCEA - STUDIU DE CAZ

Solutii

asn

Capacitate limitata de drenaj a gurilor de scurgere (11 I/s). Pe bazinul de receptie In amonte de
hotelul Delta, la un debit maxim de 16,2 m?3/s, ar fi necesare intre 1500 — 2300 de guri de
scurgere.

Utilizarea rigolelor rutiere, cu gratare metalice amplasate transversal pe toata latimea strazii
reprezinta o solutie necesara pentru directionarea unui volum mai mare de apa catre sistemul de
canalizare. Colmatarea 1n scurt timp constituie o problema, fiind necesara o intretinere
permanenta.

Introducerea colectoarelor de interceptare transversale la mijlocul pantei pentru reducerea
debitului care ajunge la baza versantului. Trebuie proiectate astfel incat sa poata prelua complet
sau in cea mai mare parte debitul din amonte.

Implementarea unor solutii verzi complementare de tipul rigole cu vegetatie (in momentul de fata
exista un canal betonat in bazinul hidrografic urban adiacent vestic) impreuna cu zone de
crestere a infiltratiilor (trotuare permeabile) si acoperisuri verzi.

Refacerea legaturilor intre albia majora (fosta lunca) si fluviul Dunarea in zona hotel Delta —
Strada Isaccel prin intermediul unor rigole de directionare Tmpreuna cu elemente de

subtraversare a digului existent si echipate cu clapete de sens.
Consiliul 47
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CONCLUZII

= Urbanizarea amplifica riscul
= Schimbarile climatice cresc incertitudinea
= Viiturile urbane rapide reprezinta un risc major in mediul urban

= Solutiile viitoare trebuie sa combine infrastructura clasica si solutiile verzi

= Actualizare curbe IDF

n T3 consiliul
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